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I. ВВЕДЕНИЕ
1. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ
Развитие систем теплоснабжения поселений в соответствии с требованиями Федерального закона №190-ФЗ «О теплоснабжении» необходимо для удовлетворения спроса на тепловую энергию и обеспечения надежного теплоснабжения наиболее экономичным способом, внедрения энергосберегающих технологий. Развитие системы теплоснабжения осуществляется на основании схем теплоснабжения.
Схема теплоснабжения МО г. Покров Петушинского района Владимирской области разработана на основании муниципального контракта № 38.12. Муниципальным заказчиком является Администрация МО г.Покров  Петушинского района Владимирской области.
Городское поселение г. Покров расположено в западной части Петушинского района. Город находится практически на границе Московской и Владимирской областей.
Площадь муниципального образования в границах города– 2153 га. Границы Муниципального образования «Город Покров» совпадают с границами населенного пункта г. Покров. Население в г. Покров составляет 15,6 тыс. человек (по данным Территориального органа федеральной службы государственной статистики по Владимирской области по состоянию на 01.01.2008 г.).
Данной работой в соответствии с заданием на проектирование предусматривается разработка схемы теплоснабжения для одного населенного пункта – г. Покров.
Проект разработан в двух вариантах развития схемы теплоснабжения. 
· Первым вариантом предусматривается сохранение и расширение существующей зоны централизованного теплоснабжения; предусмотрено строительство двух новых блочно-модульных котельных для застройки 2-3 и 4-5 эт., а также школы и детского сада; для планируемой застройки усадебного типа предусмотрено индивидуальное теплоснабжение. 
· Вторым вариантом предусматривается частичная децентрализация, заключающаяся в переводе на автономное теплоснабжение потребителей из зоны усадебной и малоэтажной застройки, а также некоторых потребителей социального значения; как и первым вариантом, предусмотрено строительство шести новых блочно-модульных котельных; для планируемой застройки усадебного типа предусмотрено индивидуальное теплоснабжение. 
2. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИХ И КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ
Город Покров расположен на западе Владимирской области, в 20 км от районного центра г. Петушки и в 20 км от г. Орехово-Зуево Московской области.
Город Покров расположен в междуречье рек Киржач и Вольга, разделяемом в меридиональном направлении долиной р. Шитка.

Большая часть города расположена на невысокой возвышенности коренного берега ручья Шитка. Городское поселение граничит с севера, запада, юга и востока с Муниципальным образованием «Нагорное» и в восточной части с Муниципальным образованием «Поселок Вольгинский» вдоль русла р. Вольга.
Климат в районе г. Покров -  умеренно-континентальный. Погода в течение года и одного сезона может резко изменяться. Зимой, наряду с умеренными и сильными морозами, почти ежегодно наблюдаются оттепели, летом довольно жаркая сухая погода сменяется дождливой и относительно холодной.
Климатические параметры холодного периода года:
 - абсолютная минимальная температура воздуха  –48°С;

- средняя температура воздуха наиболее холодного месяца (января) –11,1°С;

- средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца (января) –  84 %;

- количество осадков за ноябрь-март – 194 мм.

Климатические параметры теплого периода года:

 - абсолютная минимальная температура воздуха  – плюс 37°С;

- средняя температура воздуха наиболее теплого месяца (июля) – плюс 23,3°С;

- средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца (июля) –  72 %;

- количество осадков за апрель-октябрь – 413 мм.

При определении расчетных тепловых нагрузок приняты следующие климатические данные:

- расчетная температура наружного воздуха для проектирования отопления и вентиляции – минус 28оС;
- средняя температура отопительного периода составляет минус 3,5°С
- продолжительность отопительного периода – 213 суток.

Город Покров расположен в “нормальной” зоне влажности. Среднее количество атмосферных осадков в течение года составляет 607 мм. Снеговой покров устанавливается в конце октября – начале ноября и сходит к 10-25 апреля. Толщина снегового покрова составляет в среднем 40-45 см. Глубина промерзания грунта в зимний период составляет в среднем 1.6 м.

Преобладающее направление ветра за декабрь-февраль – южное.

Средняя скорость ветра за период со средней суточной температурой воздуха ниже 8оС – 3.4 м.

Преобладающее направление ветра за июнь-август – северное.

Скорость ветра, среднегодовая повторяемость, превышение которой составляет менее 5% - 7.5 м/сек.

Преобладают ветра западного и юго-западного направлений.

Гидрологическая сеть г. Покров представлена р. Шитка, озерами Введенское, Белое, Чёрное, другими водоёмами. 

Город расположен на левом коренном берегу р. Клязьма. Большая часть города расположена на невысокой куполообразной возвышенности берега р.Шитка.
3. ХАРАКТЕРИСТИКА НАСЕЛЕННОГО ПУНКТА
Общая площадь земель г. Покров составляет 2153 Га. 
Население составляет 15,6 тыс. человек (согласно данным Территориального органа федеральной службы государственной статистики по Владимирской области по состоянию на 01.01.2008 г.), 61 % населения – люди трудоспособного возраста.

На территории города Покрова осуществляют хозяйственную деятельность шесть крупных предприятий и более двухсот субъектов хозяйственной деятельности среднего и малого бизнеса.

Экономику г. Покров можно охарактеризовать как разноплановую. В городе работают предприятия пищевой, строительной, металлообрабатывающей, швейной и других отраслей промышленности. Самый большой вклад в бюджет города дают предприятия пищевой промышленности.

Наиболее  крупные предприятия города расположены в южной промышленной зоне: ООО “Крафт Фудс Рус”, ООО “Электромеханический завод “Промэнерго”, ООО “Апекс ЛТД”, ОАО “Покровспецмаш”, ООО “Стройторгсервис”, ООО “Транссервис”, ООО “Коре”, ООО ”Бумпром Покров”, ООО “Концерн РОСМ”.
По данным территориального органа Федеральной службы государственной статистики по Владимирской области (письмо №81/08-21 от 22.01.2009г.) жилищный фонд г. Покрова на 01.01.2007г. составил 323,8 тыс.кв.м общей площади.
Около 67% жилищного фонда города приходится на 4-5-этажные жилые дома, доля 2-3-этажных жилых домов - 13%, и порядка 20% приходится на 1-2-этажные жилые дома.

 Распределение жилищного фонда по этажности представлено в таблице № 1.

Таблица №1

	№ п/п
	Наименование показателей
	Общая площадь жилого фонда, тыс. кв. м

	1
	Всего жилищный фонд, тыс. м2, в т.ч.:
	323,8

	
	- многоэтажная застройка 4-5 этажей
	216,9

	
	- малоэтажная застройка 2-3 этажа
	42,1

	
	- индивидуальная застройка 1-2 этажа
	64,8

	2
	Жилищный фонд, подключенный к системе централизованного теплоснабжения, тыс. м2, в т.ч.:
	269,7

	
	- многоэтажная застройка 4-5 этажей
	216,9

	
	- малоэтажная застройка 2-3 этажа
	42,1

	
	- индивидуальная застройка 1-2 этажа
	11,5


Жилищный фонд имеет сравнительно высокий уровень инженерного оборудования. В целом в городе техническое состояние жилья удовлетворительное.
Основными источниками тепла для жилищно-коммунального сектора, а также объектов коммунально-бытового назначения в городе являются котельные:
- котельная № 1 (Школьный проезд, 3);

- котельная № 2 БКУ (ул. Фейгина, 1 «В»);

- котельная № 3 (п. Нагорный);

- котельная № 4 (п. Введенский).
Расход тепла на жилищно-коммунальные нужды города составляет по статистическим данным 39,2 Гкал/ч. 
Планировочными решениями генерального плана предполагается, что на конец первой очереди (2020 г.) в г. Покров будет следующая структура жилищного фонда: 
- многоэтажной (4-5 этажей) секционной застройки – 256,9 тыс. м2;
- малоэтажной секционной застройки (2-3 этажа) – 48,8 тыс. м2;  
- индивидуальной застройки усадебного типа (1-2 этажа) – 91,3 тыс. м2; 
на расчетный срок планируется добиться следующих показателей:
- многоэтажной (4-5 этажей) секционной застройки – 313,9 тыс. м2;
- малоэтажной секционной застройки (2-3 этажа) – 67,2 тыс. м2;  
- индивидуальной застройки усадебного типа (1-2 этажа) – 113,9 тыс. м2.
II. СХЕМА ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
1. ПОКАЗАТЕЛИ ПЕРСПЕКТИВНОГО СПРОСА НА ТЕПЛОВУЮ ЭНЕРГИЮ И ТЕПЛОНОСИТЕЛЬ В УСТАНОВЛЕННЫХ ГРАНИЦАХ 
ТЕРРИТОРИИ ПОСЕЛЕНИЯ
Площадь строительных фондов и прирост площади строительных фондов, объемы потребления тепловой мощности и приросты теплопотребления по расчетным элементам в перспективе с выделением первой очереди и к расчетному сроку приведены в следующих таблицах (таблицы 2 и 3).

I ВАРИАНТ
Таблица № 2
	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь
2020 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Площадь жилых строительных фондов, подключенных к системе централизованного теплоснабжения (м2) в том числе:
	317 199,47
	392 599,47

	1.1
	- котельная № 1
	91 144,48
	91 144,48

	1.2
	- котельная № 2
	149 702,93
	201 732,93

	1.3
	- котельная № 3
	66 689,12
	66 689,12

	1.4
	- котельная № 4
	9 662,94
	9 662,94

	1.5
	- БКУ района «северо-восток»
	-
	23 370,00

	2
	Присоединенная тепловая нагрузка, (ккал/ч) в том числе:
	42,44
	47,31

	1.1
	- котельная № 1
	16,05
	16,05

	1.2
	- котельная № 2
	13,21
	15,43

	1.3
	- котельная № 3
	10,83
	10,83

	1.4
	- котельная № 4
	2,35
	2,35

	1.5
	- БКУ района «северо-восток»
	-
	1,93

	1.6
	- БКУ КДЦ
	-
	0,72


II ВАРИАНТ
Таблица № 3

	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь
2020 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Площадь жилых строительных фондов, подключенных к системе централизованного теплоснабжения (м2) в том числе:
	310 189,59
	356 683,99

	1.1
	- котельная № 1
	84 134,6
	39 534,5

	1.2
	- котельная № 2
	102 242,93
	102 242,93

	1.3
	- котельная № 3
	66 689,12
	66 689,12

	1.4
	- котельная № 4
	9 662,94
	9 662,94

	1.5
	- БКУ района «юго-запад»
	47460
	99 490,00

	1.6
	- БКУ района «северо-восток»
	-
	23 370,00

	1.7
	- БКУ на ул. III Интернационала
	-
	15 694,50

	2
	Присоединенная тепловая нагрузка, (ккал/ч) в том числе:
	41,68
	44,04

	1.1
	- котельная № 1
	15,29
	8,25

	1.2
	- котельная № 2
	9,98
	9,98

	1.3
	- котельная № 3
	10,83
	10,83

	1.4
	- котельная № 4
	2,35
	2,35

	1.5
	- БКУ района «юго-запад»
	3,23
	7,4

	1.6
	- БКУ района «северо-восток»
	-
	1,93

	1.7
	- БКУ на ул. III Интернационала
	-
	2,12

	1.8
	- БКУ начальной школы
	-
	0,21

	1.9
	- БКУ КДЦ
	-
	0,72

	1.10
	- БКУ ООО « Электроналадка»
	-
	0,25


2. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ ТЕПЛОВОЙ МОЩНОСТИ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ И ТЕПЛОВОЙ НАГРУЗКИ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ
Котельная № 1 расположена в северо-западной части центрального района города. Радиус действия системы, подключенной к котельной № 1, составляет около 
1,2 км. Самый удаленный потребитель (д.160 по ул. Советская) расположен на расстоянии 1,1 км от котельной (исчисление проведено по длине теплотрассы). 

Котельная № 2 расположена на окраине города, в его юго-восточной части. Радиус действия системы, подключенной к котельной № 2, составляет около 0,8 км. Самый удаленный потребитель (д.100 по ул.Ленина) расположен на расстоянии 1,1 км от котельной (исчисление проведено по длине теплотрассы). 

Котельная № 3 расположена в п. Нагорный. Радиус действия системы, подключенной к котельной № 3, составляет около 2,5 км. Самый удаленный потребитель (д.11 по ул.Пролетарская) расположен на расстоянии 3 км от котельной (исчисление проведено по длине теплотрассы). 

Котельная № 4 расположена в п. Введенский.

Проектом предусмотрено два варианта развития схемы теплоснабжения 
МО г. Покров.

I ВАРИАНТ

Данным вариантом развития схемы теплоснабжения г. Покров предусматривается сохранение централизованного теплоснабжения, а также расширение его зоны действия. 

На первую очередь (до 2020 г.) увеличение присоединенной тепловой нагрузки к котельной № 2  за счет подключения строящегося жилья секционного типа составит 3,23 Гкал/ч; на расчетный срок – 5,45 Гкал/ч по отношению к существующему положению. Величины присоединенных тепловых нагрузок к котельным № 1, № 3 и № 4 сохраняются на прежнем уровне. Реконструкция данных котельных предусмотрена на расчетный срок (до 2030 г.). Топливом остается природный газ.

На расчетный срок (до 2030 г.)  предусмотрено строительство двух блочных котельных установок: первая – для теплоснабжения предусмотренной генпланом жилой застройки секционного типа 2-3 и 4-5 этажей в северо-восточном районе г. Покров (присоединенная тепловая нагрузка 1,93 Гкал/ч); вторая – для обеспечения тепловой энергией нового культурно-делового центра (присоединенная тепловая нагрузка 0,72 Гкал/ч).
Строящийся жилищный фонд усадебного типа планируется обеспечить индивидуальным теплоснабжением (поквартирные источники тепловой энергии).

Данным вариантом отключение абонентов от систем централизованного теплоснабжения ни на первую очередь, ни на расчетный срок не предусмотрено. 

Часовая производительность источников тепла на первую очередь и расчетный срок, а также соответствующие тепловые нагрузки указаны в таблице № 4.

Таблица № 4
	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь – 2020 г
	Расчетный срок-2030 г

	Тепловая мощность источника тепла, Гкал/ч

	1
	- котельная № 1
	28,3
	19,4

	2
	- котельная № 2
	18,2
	19,4

	3
	- котельная № 3
	26
	12,9

	4
	- котельная № 4
	7,4
	3,0

	5
	- БКУ района «Северо-восток»
	-
	2,7

	6
	- БКУ КДЦ
	-
	1,03

	Тепловая нагрузка подключаемых потребителей, Гкал/ч

	1
	- котельная № 1
	16,05
	16,05

	2
	- котельная № 2
	13,21
	15,43

	3
	- котельная № 3
	10,83
	10,83

	4
	- котельная № 4
	2,35
	2,35

	5
	- БКУ района «Северо-восток»
	-
	1,93

	6
	- БКУ КДЦ
	-
	0,72


II ВАРИАНТ
Данным вариантом развития схемы теплоснабжения г. Покров предусматривается сохранение централизованных систем теплоснабжения от котельных № 2, № 3 и 
№ 4 без изменения величин присоединенных тепловых нагрузок потребителей. На расчетный срок (2030г.) запланирована реконструкция всех источников тепла г.Покров.
Предусмотрена частичная децентрализация системы теплоснабжения котельной № 1, в результате которой установленная мощность котельной снизится.
Строящийся жилищный фонд усадебного типа планируется обеспечить индивидуальным теплоснабжением (бытовые газовые котлы).

Часовая производительность источников тепла на первую очередь и расчетный срок, а также соответствующие тепловые нагрузки указаны в таблице № 5.

Таблица № 5

	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь – 2020 г
	Расчетный срок-2030 г

	Тепловая мощность источника тепла, Гкал/ч

	1
	- котельная № 1
	28,3
	10,3

	2
	- котельная № 2
	18,2
	12,0

	3
	- котельная № 3
	26
	12,9

	4
	- котельная № 4
	7,4
	3,0


	5
	- БКУ района «юго-запад»
	10,8
	10,8

	6
	- БКУ района «северо-восток»
	-
	2,7

	7
	- БКУ на ул. III Интернационала
	-
	2,7

	8
	- БКУ начальной школы
	-
	0,26

	9
	- БКУ КДЦ
	-
	1,03

	10
	- БКУ ООО «Электроналадка»
	-
	0,34

	Тепловая нагрузка подключаемых потребителей, Гкал/ч

	1
	- котельная № 1
	15,29
	8,25

	2
	- котельная № 2
	9,98
	9,98

	3
	- котельная № 3
	10,83
	10,83

	4
	- котельная № 4
	2,35
	2,35

	5
	- БКУ района «юго-запад»
	3,23
	7,4

	6
	- БКУ района «северо-восток»
	-
	1,93

	7
	- БКУ на ул. III Интернационала
	-
	2,12

	8
	- БКУ начальной школы
	-
	0,21

	9
	- БКУ КДЦ
	-
	0,72

	10
	- БКУ ООО « Электроналадка»
	-
	0,25


3. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ

Перспективные балансы расхода теплоносителя, производительности водоподготовительных установок с разбивкой по срокам развития схемы теплоснабжения приведены в ниже следующих таблицах № 6 и № 7.
I ВАРИАНТ
Сохранение и расширение зоны действия централизованного теплоснабжения. Строительство новых автономных источников тепловой энергии.

Таблица № 6
	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь –

2020 г.
	Расчетный срок-

2030 г.

	Максимальный расход теплоносителя  на теплопотребляющие установки потребителя, т/ч

	1
	- котельная № 1
	612,6
	612,6

	2
	- котельная № 2
	593,4
	693,1

	3
	- котельная № 3
	421,5
	421,5

	4
	- котельная № 4
	91,3
	91,3

	5
	- БКУ района «Северо-восток»
	-
	73,5

	6
	- БКУ КДЦ
	-
	17,2

	Производительность водоподготовительных установок для компенсации потерь теплоносителя, т/ч

	1
	- котельная № 1
	9,10
	9,10

	2
	- котельная № 2
	3,46
	4,04

	3
	- котельная № 3
	6,14
	6,14

	4
	- котельная № 4
	1,33
	1,33

	5
	- БКУ района «Северо-восток»
	-
	1,094

	6
	- БКУ КДЦ
	9,10
	9,10

	Годовой расход воды на подпитку, т/год

	1
	- котельная № 1
	23 721,7
	23 721,7

	2
	- котельная № 2
	8 778,0
	10 252,9

	3
	- котельная № 3
	15 675,8
	15 675,8

	4
	- котельная № 4
	3 409,5
	3 409,5

	5
	- БКУ района «Северо-восток»
	-
	2859,6


II ВАРИАНТ
Частичная децентрализация системы теплоснабжения котельной № 1. Сохранение систем теплоснабжения котельных №2, №3 и №4. Строительство новых автономных источников тепловой энергии.

Таблица № 7

	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь –

2020 г.
	Расчетный срок-

2030 г.

	Максимальный расход теплоносителя  на теплопотребляющие установки потребителя, т/ч

	1
	- котельная № 1
	582,1
	314,9

	2
	- котельная № 2
	448,3
	448,3

	3
	- котельная № 3
	421,5
	421,5

	4
	- котельная № 4
	91,3
	91,3

	5
	- БКУ района «юго-запад»
	123,1
	282,0

	6
	- БКУ района «северо-восток»
	-
	73,5

	7
	- БКУ на ул. III Интернационала
	-
	99,9

	8
	- БКУ начальной школы
	-
	8,7

	9
	- БКУ КДЦ
	-
	17,2

	10
	- БКУ ООО « Электроналадка»
	-
	10,5

	Производительность водоподготовительных установок для компенсации потерь теплоносителя, т/ч

	1
	- котельная № 1
	8,65
	4,68

	2
	- котельная № 2
	2,61
	2,61

	3
	- котельная № 3
	6,14
	6,14

	4
	- котельная № 4
	1,33
	1,33

	5
	- БКУ района «юго-запад»
	1,83
	4,20

	6
	- БКУ района «северо-восток»
	-
	1,09

	7
	- БКУ на ул. III Интернационала
	-
	1,20

	Годовой расход воды на подпитку, т/год

	1
	- котельная № 1
	22 537,4
	12 193,9

	2
	- котельная № 2
	6 631,0
	6 631,0

	3
	- котельная № 3
	15 675,8
	15 675,8

	4
	- котельная № 4
	3 409,5
	3 409,5

	5
	- БКУ района «юго-запад»
	4 781,5
	10 954,5

	6
	- БКУ района «северо-восток»
	-
	2 859,6

	7
	- БКУ на ул. III Интернационала
	-
	3 101,3


4. ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ, РЕКОНСТРУКЦИИ И ТЕХНИЧЕСКОМУ ПЕРЕВООРУЖЕНИЮ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ
I ВАРИАНТ
Планировочными решениями генплана г. Покров предполагается поэтапный рост площади жилищного фонда, подключаемого к системе централизованного теплоснабжения котельной № 2. 

Отключение от ЦСТС ни на первую очередь, ни на расчетный срок каких-либо потребителей не предусмотрено. 

На расчетный срок (до 2030 г.)  предусмотрена реконструкция всех действующих котельных, подразумевающая замену изношенного оборудования современным, мощности которого подобраны в соответствии с величиной присоединенной тепловой нагрузки.
На расчетный срок (до 2030 г.)  для теплоснабжения жилищного фонда района «северо-восток», а также школы на 325 мест и детского сада на 100 мест предлагается установить  блочную котельную установку.

Также на расчетный срок (до 2030 г.)  для теплоснабжения предусмотренного к строительству культурно-делового центра предлагается установить  блочную котельную установку.

Работа всех источников тепла предусмотрена на природном газе.

Тепловая энергия отпускается в виде горячей воды по следующим температурным графикам:

-  (95/70)°С – в сетях с закрытой системой теплоснабжения котельных №1, № 3 и 
№ 4, в сетях отопления котельной № 2, а также в сетях БКУ района «северо-восток»;

- (85/65) – в сетях с закрытой системой теплоснабжения блочно-модульной котельной культурно-делового центра;

-  (65/50)°С – в отдельных сетях ГВС.
Объемы работ по реконструкции источников тепловой энергии приведены в главе 6 части III данного тома.

II ВАРИАНТ
Данным вариантом предполагается поэтапное снижение нагрузки на котельную № 1 вследствие частичной децентрализации системы теплоснабжения и одновременно с этим сохранение систем централизованного теплоснабжения котельных № 2, № 3 и № 4, а также сохранением величин подключенных к ним в настоящее время тепловых нагрузок, в соответствии с которыми были подобраны котлы, предлагаемые к установке взамен изношенного оборудования. Реконструкция источников тепла запланирована на расчетный срок (до 2030 г.). Топливо – природный газ.
Отключаются от системы теплоснабжения котельной № 1 как жилищный фонд, так и потребители социально-культурного назначения. На первую очередь (до 2020 г.)  в 76 квартирах предусмотрена установка бытовых водогрейных котлов установленной мощностью 12 кВт (покрывает нагрузку систем отопления и гвс) типа КСц-ГВ-12, работающего на природном газе, производства ООО «Завод КОНОРД» (г. Ростов-на-Дону); на расчетный срок (до 2030 г.) – в 303 квартирах (в т.ч. на первую очередь).

На первую очередь (до 2020 г.) предусмотрено строительство БКУ для теплоснабжения предусмотренной генпланом новой застройки в юго-западном районе г. Покров. 

К расчетному сроку предусмотрено строительство БКУ для начальной школы (ул. Ленина, 107); запланировано строительство БКУ для предприятий ООО «СтройГарант», ООО «Электроналадка» и «Владавтосервис»; предусмотрено строительство БКУ для многоэтажной застройки в западной части ул. III Интернационала, а также общеобразовательной школы № 2 и детского сада № 4.

На расчетный срок (до 2030 г.)  предусмотрено строительство БКУ для теплоснабжения предусмотренной генпланом застройки в северо-восточном районе г. Покров.

Также на расчетный срок (до 2030 г.)  предусмотрено строительство БКУ для обеспечения тепловой энергией нового культурно-делового центра.

Тепловая энергия отпускается в виде горячей воды по следующим температурным графикам:

-  (95/70)°С – в сетях с закрытой системой теплоснабжения котельных №2, № 3 и 
№ 4, в сетях отопления котельной № 1, а также в сетях БКУ районов «северо-восток» и «юго-запад», БКУ на ул. III Интернационала;

- (85/65) – в сетях с закрытой системой теплоснабжения блочно-модульных котельных культурно-делового центра, начальной школы, ООО «Электроналадка»;

-  (65/50)°С – в отдельных сетях ГВС. 
Объемы работ по реконструкции источников тепловой энергии приведены в главе 6 части III данного тома.
5. ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ И РЕКОНСТРУКЦИИ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ
По данным Заказчика износ тепловых сетей достигает 55 %. Поэтому запланирована их реконструкция как на первую очередь (2020 г.), так и к расчетному сроку (до 2030 г.). Реконструкция разводящих тепловых сетей подразумевает замену изношенных трубопроводов на трубопроводы в ППУ- изоляции бесканальной прокладки, оборудованных системой контроля состояния тепловой изоляции.
I ВАРИАНТ
Проектом учтен рост протяженности магистральных трубопроводов тепловых сетей от котельной № 2, к которой планируется подключать новых потребителей юго-западного района.  

В общей сложности реконструкции подлежит 87,5 км тепловых сетей, из них 33,6 км – сети горячего водоснабжения. Новое строительство – 2 км наружным диаметром 133 мм (магистраль сети БКУ «северо-восток»). Длины указаны в однотрубном исчислении.
Объемы работ по реконструкции тепловых сетей приведены в главе 7 части III данного тома.

II ВАРИАНТ
Проектом учтено строительство новых тепловых сетей от предусмотренных к установке блочных котельных установок юго-западного, северо-восточного районов и БМК на ул. III Интернационала.
В общей сложности реконструкции подлежит 83,5 км тепловых сетей, из них 26,6 км – сети горячего водоснабжения. Новое строительство: 2 км наружным диаметром 133 мм (магистраль сети БКУ «северо-восток»); 1640 м наружным диаметром 219 мм (магистраль сети БКУ «юго-запад»); 200 м наружным диаметром 76 мм (трубопровод от БКУ до здания начальной школы); 120 м наружным диаметром 76 мм (трубопровод от БКУ до ООО «Электроналадка»); 2364 м  средним по материальной характеристике наружным диаметром 132 мм (тепловая сеть от БКУ на ул.III Интернационала). Длины указаны в однотрубном исчислении.
Объемы работ по реконструкции тепловых сетей приведены в главе 7 части III данного тома.

Резервирование систем теплоснабжения и живучесть тепловых сетей.

Нормативная надежность тепловых сетей в соответствии со СНиП  41-02-2003 составляет РТС=0,9. Для ее достижения предусматривается применение для устройства тепловых сетей современных материалов – трубопроводов и фасонных частей с заводской изоляцией из пенополиуретана с полиэтиленовой оболочкой. Трубопроводы оборудуются системой контроля состояния тепловой изоляции, что позволяет своевременно и с большой точностью определять места утечек теплоносителя и, соответственно, участки разрушения элементов тепловой сети. Система теплоснабжения характеризуется такой величиной, как ремонтопригодность, заключающимся в приспособленности системы к предупреждению, обнаружению и устранению отказов и неисправностей путем проведения технического обслуживания и ремонтов. Основным показателем ремонтопригодности системы теплоснабжения является время восстановления ее отказавшего элемента. При малых диаметрах трубопроводов системы теплоснабжения данного населенного пункта время ремонта теплосети меньше допустимого перерыва теплоснабжения, поэтому резервирование не требуется. 
Применение в качестве запорной арматуры шаровых кранов для бесканальной установки также повышает надежность системы теплоснабжения. Запорная арматура, установленная на ответвлениях тепловых сетей и на подводящих трубопроводах к потребителям, позволяет отключать аварийные участки с охранением работоспособности других участков системы теплоснабжения.

Для обеспечения надежности системы теплоснабжения на каждом источнике предусматривается установка резервных котлов, производительность которых выбрана из расчета покрытия максимальных тепловых нагрузок в режиме наиболее холодного месяца (январь t= -11,1 оС) при выходе одного котла из строя. Также на источниках предусматривается обработка подпиточной воды для снижения коррозийной активности теплоносителя и увеличения срока службы оборудования и трубопроводов..

Живучесть систем теплоснабжения обеспечивается наличием спускной арматуры, позволяющей опорожнить аварийный участок теплосети с целью исключения размораживания трубопроводов. Также при проектировании реконструкции тепловых сетей необходимо предусмотреть устройство пригрузов для бесканальных тепловых сетей при возможном затоплении. При проектировании должна быть обеспечена возможность компенсации тепловых удлинений трубопроводов.
6. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ТОПЛИВНЫЕ БАЛАНСЫ
В настоящее время во всех котельных в качестве основного топлива используется природный газ; резервное топливо не предусмотрено. Газоснабжение г. Покров  осуществляется от ГРС «Покров».

Потребление натурального топлива (природного газа) на реконструируемых источниках тепла рассчитано в соответствии с присоединенной тепловой нагрузкой и представлено в таблицах № 8 и № 9.
Резервное топливо на источниках тепла не предусматривается.
I ВАРИАНТ
В котельной № 2 расход газа возрастает за счет роста присоединенной тепловой нагрузки. В остальных котельных остается на прежнем уровне.

 Таблица № 8
	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь

2020 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Объем потребления топлива, м3/ч, в том числе:
	5618,3
	6245,7

	1.1
	- котельная № 1
	2078,6
	2078,6

	1.2
	- котельная № 2
	1779,3
	2078,3

	1.3
	- котельная № 3
	1447,4
	1447,4

	1.4
	- котельная № 4
	313,0
	313,0

	1.5
	- БКУ района «северо-восток»
	– 
	249,0

	1.6
	- БКУ КДЦ
	–
	79,4

	2
	Годовой расход топлива, м3, в том числе:
	25 918 441
	27 980 307

	2.1
	- котельная № 1
	9 871 510
	9 871 510

	2.2
	- котельная № 2
	8 860 471
	9 900 038

	2.3
	- котельная № 3
	5 586 170
	5 586 170

	2.4
	- котельная № 4
	1 600 290
	1 600 290

	2.5
	- БКУ района «северо-восток»
	– 
	737 762

	2.6
	- БКУ КДЦ
	–
	284 537


II ВАРИАНТ

В котельной № 1 расход газа «падает» за счет снижения присоединенной тепловой нагрузки. В остальных котельных остается на прежнем уровне.

 Таблица № 9

	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь

2020 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Объем потребления топлива, м3/ч, в том числе:
	5 497,3
	5 789,3

	1.1
	- котельная № 1
	1975,2
	1068,4

	1.2
	- котельная № 2
	1344,4
	1344,4

	1.3
	- котельная № 3
	1447,4
	1447,4

	1.4
	- котельная № 4
	313,0
	313,0

	1.5
	- БКУ района «юго-запад»
	417,3 
	956,0

	1.6
	- БКУ района «северо-восток»
	–
	249,0

	1.7
	- БКУ на ул. III Интернационала
	–
	279,2

	1.8
	- БКУ начальной школы
	–
	23,7

	1.9
	- БКУ КДЦ
	–
	79,4

	1.10
	- БКУ ООО « Электроналадка»
	–
	28,8

	2
	Годовой расход топлива, м3, в том числе:
	25 287 593
	26 021 916

	2.1
	- котельная № 1
	9 522 050
	6 477 578

	2.2
	- котельная № 2
	7 345 470
	7 345 470

	2.3
	- котельная № 3
	5 586 170
	5 586 170

	2.4
	- котельная № 4
	1 600 290
	1 600 290

	2.5
	- БКУ района «юго-запад»
	1 233 613
	2 826 235

	2.6
	- БКУ района «северо-восток»
	–
	737 762

	2.7
	- БКУ на ул. III Интернационала
	–
	984 443

	2.8
	- БКУ начальной школы
	–
	63 966

	2.9
	- БКУ КДЦ
	–
	284 453

	2.10
	- БКУ ООО « Электроналадка»
	–
	115 549


7. ИНВЕСТИЦИИ В СТРОИТЕЛЬСТВО, РЕКОНСТРУКЦИЮ И ТЕХНИЧЕСКОЕ ПЕРЕВООРУЖЕНИЕ
Объем необходимых инвестиций в зависимости от варианта схемы теплоснабжения на первую очередь и на расчетный срок приведены в ниже следующей таблице.

Таблица № 10
	Наименование
	I вариант
	II вариант

	Стоимость строительства, тыс. руб.:
	
	

	- в ценах 2001 г.
	236 719,28
	258 047,66

	в том числе на первую очередь
	13 081,72
	15 547,93

	- в ценах III кв. 2012 г.
	1 299 909,51 
	1 407 881,84

	в том числе на первую очередь
	77 724,54
	58 022,52


Стоимость реализации различных разделов схемы теплоснабжения (реконструкция котельной или тепловой сети) в зависимости от варианта см. часть III данного тома - «Обосновывающие материалы к схеме теплоснабжения», глава 10 – «Расчет сметной стоимости».
8. РЕШЕНИЕ ОБ ОПРЕДЕЛЕНИИ ЕДИНОЙ ТЕПЛОСНАБЖАЮЩЕЙ ОРГАНИЗАЦИИ
В настоящее время теплоснабжающей организацией, на балансе которой находятся рассматриваемые котельные, является ООО «Теплосети города Покров». На её балансе предлагается оставить все источники тепловой энергии и тепловые сети, так как общество было создано в августе 2011 г.  по решению Совета народных депутатов города Покров специально для управления котельными и тепловыми сетями.
9. РЕШЕНИЕ О РАСПРЕДЕЛЕНИИ ТЕПЛОВОЙ НАГРУЗКИ МЕЖДУ ИСТОЧНИКАМИ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ

Проектом не предусмотрено переподключение абонентов от одних систем теплоснабжения к другим, так как для этого требуется строительство дополнительных тепловых сетей, а также необходимо увеличить диаметры существующих трубопроводов для способности пропустить больший объем теплоносителя в аварийном режиме. 
Однако переподключение части потребителей с системы теплоснабжения котельной № 3 к системе котельной № 2 возможно из-за наличия перемычки (диаметром 219 мм подающего трубопровода и 159 мм – обратного). Это увеличило бы годовой расход тепловой энергии в системе теплоснабжения котельной № 2 (и следовательно, снизило бы расход в системе теплоснабжения котельной № 3) на 
18 939 Гкал. Для этого необходимо  переподключить следующие дома: 

-  ул.Испытателей, 2;
- ул. К. Либкнехта, 2;

- Больничный проезд, 2, 3, 4, 5, 6,7;
- ул. Пролетарская, 11;

- ул. Герасимова, 30.

10. РЕШЕНИЯ ПО БЕСХОЗЯЙНЫМ ТЕПЛОВЫМ СЕТЯМ

Бесхозяйные тепловые сети в г. Покров отсутствуют.
III. ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
1.1. Функциональная структура теплоснабжения

В городе имеется как централизованное теплоснабжение, так и децентрализованное. Децентрализованное теплоснабжение распространено в частном секторе (поквартирные системы отопления с котлами на газовом, твердом топливе и печное отопление). Имеющаяся многоквартирная застройка, а также объекты коммунально-бытового, социального назначения и административные здания снабжаются теплом от следующих котельных: 
- котельная № 1 (Школьный проезд, 3);

- котельная № 2 (ул. Фейгина, 1 «В»);

- котельная № 3 (п. Нагорный);

- котельная № 4 (п. Введенский).

Централизованным теплоснабжением обеспечено 83,3% жилого фонда города:   176 жилых домов. Тепловая энергия используется как на отопление зданий, так и на  горячее водоснабжение (ГВС); однако, среди абонентов котельной № 1 у шести отсутствует горячее водоснабжение, а у девяти нет централизованного отопления; среди абонентов котельной № 2 – три абонента без ГВС; все потребители, присоединенные к котельным № 3 и №4, используют тепловую энергию и на отопление и на ГВС .
Эксплуатационные зоны действия существующих систем теплоснабжения указаны в графическом приложении данного тома (лист 5).
1.2. Источники тепловой энергии  
1. Котельная № 1 расположена по адресу: Школьный проезд, д.3, г.Покров Петушинского района Владимирской области. В котельной вырабатывается  тепловая энергия на отопление и горячее водоснабжение 198 потребителей, в т.ч. 106 жилых домов, трех детских садов, детского дома, двух средних школ, корпусов Покровской городской больницы и  швейной фабрики «Искра».
В котельной установлено три водогрейных котла типа «ДКВР-6,5/13» установленной мощностью 5,8 Гкал/ч каждый и три водогрейных котла типа «ДКВР-4/13» установленной мощностью 3,6 Гкал/ч каждый. 
Установленная мощность источника тепла составляет 28,3 Гкал/ч (32,9 МВт), подключенная нагрузка – 16,05 Гкал/ч. 
По данным Заказчика годовое потребление тепловой энергии потребителями – 49 261,4  Гкал, в том числе 33 250,77 Гкал – потребляет жилищный фонд.
Топливо – природный газ. Резервное топливо – отсутствует.
Отпуск тепла осуществляется по четырехтрубной закрытой схеме. Присоединение абонентов независимое. 
Теплоноситель – вода.
Счетчики потребленной тепловой энергии на отопление у потребителей не имеются. У части потребителей (детские сады № 1, №4 и №5, детский дом, почта (Ленина, 124), СОШ №1 и №2, МУ ЦМУ) установлены счетчики потребленной горячей воды.
2. Котельная № 2 расположена по адресу: ул.Фейгина, д.1 «В», г.Покров Петушинского района Владимирской области. В котельной вырабатывается  тепловая энергия на отопление и горячее водоснабжение 94 потребителей, в т. ч. 35 жилых домов, детского клуба и детского сада № 2. 
В котельной установлено пять водогрейных котлов «ДКВР-4/13» установленной мощностью 3,6 Гкал/ч каждый. 
Установленная мощность источника тепла составляет 18,2 Гкал/ч (21,2 МВт), подключенная нагрузка – 9,98 Гкал/ч. 
По данным Заказчика годовое потребление тепловой энергии потребителями – 40 349,95  Гкал, в том числе 36 951,73 Гкал – потребляет жилищный фонд.

Топливо – природный газ. Резервное топливо – отсутствует.

Отпуск тепла осуществляется по четырехтрубной закрытой схеме. Присоединение абонентов независимое. 
Теплоноситель – вода. 
Счетчик потребленной тепловой энергии имеется только в здании общежития ОГОУСПО «Покровский педагогический колледж». В здании Сбербанка (Герасимова, 19«А») установлен счетчик потребленной горячей воды.

3. Котельная № 3 расположена в п. Нагорный Петушинского района Владимирской области. В котельной вырабатывается  тепловая энергия на отопление и горячее водоснабжение 50 потребителей, в т. ч. 14 жилых домов и зданий Покровской городской больницы.
В котельной установлено три водогрейных котла «ДКВР-10/13» установленной мощностью 8,7 Гкал/ч каждый. 
Установленная мощность источника тепла составляет 26 Гкал/ч (30,2 МВт), подключенная нагрузка – 10,83 Гкал/ч. 
По данным Заказчика годовое потребление тепловой энергии потребителями – 27 810,34  Гкал, в том числе 24 935,92 Гкал – потребляет жилищный фонд.

Топливо – природный газ. Резервное топливо – отсутствует.

Отпуск тепла осуществляется по четырехтрубной закрытой схеме. Присоединение абонентов независимое. 
Теплоноситель – вода.

Счетчики потребленной тепловой энергии на отопление у потребителей не имеются. В здании Сбербанка (Больничный пр., 3) установлен счетчик потребленной горячей воды.

4. Котельная № 4 расположена в п. Введенский Петушинского района Владимирской области. В котельной вырабатывается  тепловая энергия на отопление и горячее водоснабжение 41 потребителя, в т. ч. 21 жилого дома, детского сада № 6, дома сирот и СПТУ. 

В котельной установлен один водогрейный котел типа «ДКВР-6,5/13» установленной мощностью 5,8 Гкал/ч и один типа «ДКВР-2,5/13» установленной мощностью 1,6 Гкал/ч. 
Установленная мощность источника тепла составляет 7,4 Гкал/ч (8,6 МВт), подключенная нагрузка – 2,35 Гкал/ч. 
По данным Заказчика годовое потребление тепловой энергии потребителями – 7 272,18  Гкал, в том числе 3 443,12 Гкал – потребляет жилищный фонд.

Топливо – природный газ. Резервное топливо – отсутствует.

Отпуск тепла осуществляется по четырехтрубной закрытой схеме. Присоединение абонентов независимое. 
Теплоноситель – вода.

Счетчики потребленной тепловой энергии на отопление у потребителей не имеются. В здании МОУ ДОД ЦРТДиЮ установлен счетчик потребленной горячей воды.

1.3. Тепловые сети, сооружения на них и тепловые пункты
1. Общая протяженность тепловых сетей, подключенных к котельной № 1, составляет 22 438 м (в двухтрубном исчислении).  Максимальный диаметр трубопроводов сетей отопления – 273 мм, сетей горячего водоснабжения – 159 мм. Средний по материальной характеристике диаметр трубопроводов сетей отопления составляет 115 мм, сетей гвс – 65 мм. 
Компенсация тепловых удлинений трубопроводов тепловых сетей осуществляется П-образными компенсаторами и углами поворота трассы.
Подключение потребителей тепла к тепловым сетям осуществляется по независимой схеме.

Защита тепловых сетей от превышения давления теплоносителя осуществляется в котельной с помощью предохранительно-сбросных клапанов.
Сети находятся на балансе ООО «Теплосети города Покров» с августа 2011 г., процент их износа по данным Заказчика составляет 55%. Также по данным Заказчика, с августа 2011 г.  на тепловых сетях  было 10 аварий.

2. Общая протяженность тепловых сетей, подключенных к котельной № 2, составляет 7 962 м (в двухтрубном исчислении).  Максимальный диаметр трубопроводов сетей отопления – 273 мм, сетей горячего водоснабжения – 219 мм. Средний по материальной характеристике диаметр трубопроводов сетей отопления составляет 117 мм, сетей гвс – 81 мм. 
Компенсация тепловых удлинений трубопроводов тепловых сетей осуществляется П-образными компенсаторами и углами поворота трассы.
Подключение потребителей тепла к тепловым сетям осуществляется по независимой схеме.

Защита тепловых сетей от превышения давления теплоносителя осуществляется в котельной с помощью предохранительно-сбросных клапанов.
3. Общая протяженность тепловых сетей, подключенных к котельной № 3, составляет 12 150м (в двухтрубном исчислении).  Максимальный диаметр трубопроводов сетей отопления – 325 мм, сетей горячего водоснабжения – 219 мм. Средний по материальной характеристике диаметр трубопроводов сетей отопления составляет 168 мм, сетей гвс – 75 мм. 
Компенсация тепловых удлинений трубопроводов тепловых сетей осуществляется П-образными компенсаторами и углами поворота трассы.
Подключение потребителей тепла к тепловым сетям осуществляется по независимой схеме.

Защита тепловых сетей от превышения давления теплоносителя осуществляется в котельной с помощью предохранительно-сбросных клапанов.
4. Общая протяженность тепловых сетей, подключенных к котельной № 4, составляет 3 956м (в двухтрубном исчислении).  Максимальный диаметр трубопроводов сетей отопления – 219 мм, сетей горячего водоснабжения – 159 мм. Средний по материальной характеристике диаметр трубопроводов сетей отопления составляет 107 мм, сетей гвс – 77 мм. 
Компенсация тепловых удлинений трубопроводов тепловых сетей осуществляется П-образными компенсаторами и углами поворота трассы.
Подключение потребителей тепла к тепловым сетям осуществляется по независимой схеме.

Защита тепловых сетей от превышения давления теплоносителя осуществляется в котельной с помощью предохранительно-сбросных клапанов.
Сети находятся на балансе ООО «Теплосети города Покров» с августа 2011 г., процент их износа по данным Заказчика составляет 55%. Также по данным Заказчика, с августа 2011 г.  на тепловых сетях  было 10 аварий.

Схемы существующих тепловых сетей приведены в графическом приложении к данному тому (листы 1-3).
1.4. Зоны действия источников тепловой энергии 
Котельная № 1 расположена в северо-западной части центрального района города. Её зона действия распространяется на северо-запад вдоль ул. III Интернационала;  на север – вдоль ул. Северная;  на восток – вдоль ул. Советская до ул. К. Либкнехта;  на юго-запад – в сторону потребителей  на ул. Малая поляна вдоль Школьного проезда и ул. Октябрьская.
Котельная № 2 находится на окраине города в его юго-восточной части. Тепловые сети от котельной идут на север до ул. Ленина, обеспечивая тепловой энергией абонентов с ул. Быкова, Герасимова, Пролетарской и Ленина. В юго-западной стороне от источника тепла (вдоль ул. К. Либкнехта и Больничного проезда) зона действия котельной № 2 граничит с зоной действия котельной № 3. На востоке от котельной расположен 1 потребитель – жилой дом № 1 по ул. Испытателей.
Котельная № 3 находится в п. Нагорный. Тепловые сети заходят в город с восточной стороны, обеспечивая теплоснабжением абонентов, населяющих южную и юго-восточную части города в районе улиц К. Либкнехта, Больничного проезда, а также улиц Кольцевая и Горячкина.

Котельная № 4 расположена в п. Введенский.

Зоны действия централизованного и автономного теплоснабжения приведены в графическом приложении (лист 5).
1.5. Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии, групп потребителей тепловой энергии в зонах действия источников тепловой энергии

Часовые расходы тепла на отопление и горячее водоснабжение приняты по данным, представленным Заказчиком.
Подробный перечень потребителей с разбивкой их по источникам тепловой энергии и соответствующие значения присоединенной тепловой нагрузки приведены в исходных данных Заказчика.
В ниже следующей таблице приведены нагрузки потребителей, присоединенных  к централизованной системе теплоснабжения, с разбивкой по источникам тепловой энергии и типам потребителей.

Таблица № 11
	№ п/п
	Наименование
	Показатель

	1
	Котельная №1, в т.ч.:
	16,05

	
	- жилищный фонд, в т.ч.:
	11,05

	
	
- частный сектор
	3,07

	
	- прочие потребители
	5

	2
	Котельная №2, в т.ч.:
	9,98

	
	- жилищный фонд, в т.ч.:
	8,64

	
	
- частный сектор
	2,42

	
	- прочие потребители
	1,34

	3
	Котельная №3, в т.ч.:
	10,83

	
	- жилищный фонд, в т.ч.:
	9,63

	
	
- частный сектор
	1,93

	
	- прочие потребители
	1,2

	4
	Котельная №4, в т.ч.:
	2,35

	
	- жилищный фонд, в т.ч.:
	1,44

	
	
- частный сектор
	0,38

	
	- прочие потребители
	0,91

	Итого по всем источникам тепловой энергии, в т.ч.:
	39,21

	- жилищный фонд
	30,76

	- прочие потребители
	8,45


Заказчиком предоставлены данные об абонентах с индивидуальным теплоснабжением, расположенных по следующим адресам:

- Больничный пр., 26 «А»;

- ул. Октябрьская, 29, 33, 39;
- ул. Герасимова, 15;

- ул.Ленина, 73, 91, 104;

- ул. Советская, 7;

- ул. III Интернационала, 19.
Собственные источники тепла имеются в 10 из 112 домов, находящихся на балансе администрации г.Покров.  В доме №7 по ул. Советская имеется бытовой водогрейный котел; другие  9 домов пользуются печным отоплением, и только у одного из этих потребителей (ул.Ленина, д. 73) установлена газовая колонка для приготовления горячей воды. Общая площадь жилищного фонда с собственными источниками тепла составляет 2110,9 м2, в т.ч. 1885,6 м2 – площадь жилья потребителей с печным отоплением.
Данные по потреблению тепла абонентами с индивидуальным теплоснабжением отсутствуют.
1.6. Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии
Тепловую энергию для жилищно-коммунальных потребителей в г. Покров вырабатывают  четыре котельные (перечень см. ч.1.1 раздела III). Их часовая производительность на существующий период, а также тепловые нагрузки указаны в ниже приведенной таблице.

Таблица № 12
	№ п/п
	Наименование
	Показатель

	Котельная № 1

	1
	Тепловая мощность источника тепла, Гкал/ч
	28,3

	2
	Тепловая нагрузка подключаемых потребителей, Гкал/ч
	16,05

	3
	Потери тепла в окружающую среду (3%)
	0,48

	4
	Резерв тепловой мощности, Гкал/ч
	12,25

	Котельная № 2

	1
	Тепловая мощность источника тепла, Гкал/ч
	18,2

	2
	Тепловая нагрузка подключаемых потребителей, Гкал/ч
	9,98

	3
	Потери тепла в окружающую среду (3%)
	0,30

	4
	Резерв тепловой мощности, Гкал/ч
	8,22

	Котельная № 3

	1
	Тепловая мощность источника тепла, Гкал/ч
	26

	2
	Тепловая нагрузка подключаемых потребителей, Гкал/ч
	10,83

	3
	Потери тепла в окружающую среду (3%)
	0,32

	4
	Резерв тепловой мощности, Гкал/ч
	15,17

	Котельная № 4

	1
	Тепловая мощность источника тепла, Гкал/ч
	7,4

	2
	Тепловая нагрузка подключаемых потребителей, Гкал/ч
	2,35

	3
	Потери тепла в окружающую среду (3%)
	0,07

	4
	Резерв тепловой мощности, Гкал/ч
	5,05


1.7. Балансы теплоносителя 

Во всех системах теплоснабжения в качестве теплоносителя используется горячая вода, отпускаемая по температурному графику (95/70)°С. Расходы теплоносителя, а также расходы воды на подпитку приведены в таблице № 13.
Таблица № 13
	№ п/п
	Наименование
	Показатель

	Котельная № 1

	1
	Максимальный расход теплоносителя  на теплопотребляющие установки потребителя, т/ч
	612,6

	2
	Производительность водоподготовительных установок для компенсации потерь теплоносителя, т/ч
	9,1

	3
	Годовой расход воды на подпитку, т/год
	23 722

	Котельная № 2

	1
	Максимальный расход теплоносителя  на теплопотребляющие установки потребителя, т/ч
	448,3

	2
	Производительность водоподготовительных установок для компенсации потерь теплоносителя, т/ч
	2,6

	3
	Годовой расход воды на подпитку, т/год
	6 631

	Котельная № 3

	1
	Максимальный расход теплоносителя  на теплопотребляющие установки потребителя, т/ч
	421,5

	2
	Производительность водоподготовительных установок для компенсации потерь теплоносителя, т/ч
	6,1

	3
	Годовой расход воды на подпитку, т/год
	15 676

	Котельная № 4

	1
	Максимальный расход теплоносителя  на теплопотребляющие установки потребителя, т/ч, горячая вода
	91,3

	2
	Производительность водоподготовительных установок для компенсации потерь теплоносителя, т/ч
	1,3

	3
	Годовой расход воды на подпитку, т/год
	3 410


Объем подпитки определен в соответствии со СНиП  41-02-2003 п. 6.16 и 6.18.

1.8. Топливные балансы источников тепловой энергии и система обеспечения топливом
В настоящий момент топливом в котельной служит природный газ.  Заказчиком были предоставлены данные о потреблении природного газа за год и приведены в таблице ниже.

Таблица № 14
	№ п/п
	Наименование котельной
	Годовой расход природного газа, тыс. м3

	1
	Котельная № 1
	9 871,51

	2
	Котельная № 2
	7 345,47

	3
	Котельная № 3
	5 586,17

	4
	Котельная № 4
	1 600,29


1.9. Надежность теплоснабжения 

По данным Заказчика  в системе теплоснабжения г. Покров с августа 2011 г. произошло 10 аварий. 
Учитывая большой износ тепловых сетей (до 55 %), вероятность возникновения  аварийных ситуаций высока. 
При полном прекращении теплоснабжения от котельных все потребители останутся без тепла. Альтернативных источников теплоснабжения у потребителей нет.
1.10 Технико-экономические показатели теплоснабжающих и теплосетевых организаций
Тепловые сети и источники тепловой энергии находятся на балансе ООО «Теплосети города Покров».  Технико-экономические показатели деятельности ЭСО не предоставлены Заказчиком.
1.11. Тарифы в сфере теплоснабжения 

По данным Заказчика для потребителей тепловой энергии, вырабатываемой котельными г. Покров (находятся на балансе ООО «Теплосети города Покров»), установлен тариф в размере 1927,15 руб/Гкал.
1.12. Описание существующих технических и технологических проблем в системах теплоснабжения поселения
На удалении от котельной № 1 и в конце тупикового участка находится средняя общеобразовательная школа № 1 (ул. III Интернационала, 32), что может вызывать явление недотопа помещений школы.
Процент износа трубопроводов тепловых сетей, по данным Заказчика, составляет примерно 55 %, что является предпосылкой к возникновению аварийных ситуаций. Альтернативных источников тепловой энергии у потребителей нет, и в случае аварии все останутся без тепла.
В связи с невысоким качеством и износом тепловой изоляции имеет место большой процент потерь тепла при его транспортировке.
2. ПЕРСПЕКТИВНОЕ ПОТРЕБЛЕНИЕ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ НА ЦЕЛИ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ 

Планировочными решениями генерального плана предполагается, что на конец первой очереди (2020 г.) в г.Покров будет следующая структура жилищного фонда: 
- многоэтажной (4-5 этажей) секционной застройки – 256,9 тыс. м2;
- малоэтажной секционной застройки (2-3 этажа) – 48,8 тыс. м2;  
- индивидуальной застройки усадебного типа (1-2 этажа) – 91,3 тыс. м2; 
на расчетный срок планируется добиться следующих показателей:
- многоэтажной (4-5 этажей) секционной застройки – 313,9 тыс. м2;
- малоэтажной секционной застройки (2-3 этажа) – 67,2 тыс. м2;  
- индивидуальной застройки усадебного типа (1-2 этажа) – 113,9 тыс. м2.
Проектом предусмотрено два варианта развития схемы теплоснабжения г. Покров.

I ВАРИАНТ
Основная часть планируемой к строительству секционной жилой застройки  и общественных зданий приходится на районы, где система теплоснабжения не развита.  На первую очередь (до 2020 г.) предусмотрено строительство секционной жилой застройки в юго-западном районе г.Покров (6700 м2 – малоэтажная застройка 2-3 этажа,  40 760 м2 – многоэтажная застройка 4-5 этажа) . Также генпланом предусмотрено строительство общеобразовательной школы на 660 мест с бассейном и детского сада на 125 мест. Подключение этих потребителей предусматривается к существующей котельной № 2 с  выполнением реконструкции источника тепловой энергии (увеличение установленной тепловой мощности), а также строительством новых тепловых сетей. 
На расчетный срок (до 2030 г.) запланировано увеличение строительных площадей жилищного фонда секционного типа не только в юго-западном районе города(12 700 м2 –  малоэтажная застройка 2-3 этажа, 39 330 м2 – многоэтажная застройка 4-5 этажа), но и в северо-восточной части населенного пункта(5 700 м2 –  малоэтажная застройка 2-3 этажа, 17 670 м2 – многоэтажная застройка 4-5 этажа). Предусмотрено продолжить подключение секционной застройки района «юго-запад» к котельной № 2; для секционного жилищного фонда северо-восточного района  предусмотрена установка новой блочной котельной установки (БКУ), к которой также подключаются предусмотренные генпланом новые общеобразовательная школа на 325 мест и детский сад на 100 мест. Также на расчетный срок предусмотрено строительство культурно-делового центра (КДЦ) с конференц-залом на 100 мест, кинотеатром на 200 мест, детским кафе на 20 мест, тренажерным залом и косметическим кабинетом. Для культурно-делового центра предусмотрено строительство индивидуальной блочной котельной установки (БКУ).
Общая тепловая нагрузка проектных потребителей, планируемых к завершению строительством к 2020 году и подключаемых к системе централизованного теплоснабжения, составляет 3,23 Гкал/ч; к 2030 году – 8,1 Гкал/ч.

Данным вариантом отключение абонентов от систем централизованного теплоснабжения ни на первую очередь, ни на расчетный срок не предусмотрено. 
Строящийся жилищный фонд усадебного типа планируется обеспечить индивидуальным теплоснабжением (поквартирные системы отопления и горячего водоснабжения с установкой газовых котлов).
Данные базового уровня потребления тепловой энергии, прогноз приростов площади строительных фондов по источникам тепловой энергии, прогноз прироста объема теплопотребления приведены в таблице № 15.

Таблица № 15

	№ п/п
	Наименование
	Существующее положение 2012 год
	Первая очередь
2020 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Площадь жилых строительных фондов, подключенных к системе централизованного теплоснабжения (м2) в том числе:
	269 739,37
	317 199,47
	392 599,47

	1.1
	- котельная № 1
	91 144,48
	91 144,48
	91 144,48

	1.2
	- котельная № 2
	102 242,93
	149 702,93
	201 732,93

	1.3
	- котельная № 3
	66 689,12
	66 689,12
	66 689,12

	1.4
	- котельная № 4
	9 662,94
	9 662,94
	9 662,94

	1.5
	- БКУ района «северо-восток»
	-
	-
	23 370,00

	2
	Присоединенная тепловая нагрузка, (Гкал/ч) в том числе:
	39,21
	42,44
	47,31

	1.1
	- котельная № 1
	16,05
	16,05
	16,05

	1.2
	- котельная № 2
	9,98
	13,21
	15,43

	1.3
	- котельная № 3
	10,83
	10,83
	10,83

	1.4
	- котельная № 4
	2,35
	2,35
	2,35

	1.5
	- БКУ района «северо-восток»
	-
	-
	1,93

	1.6
	- БКУ КДЦ
	-
	-
	0,72


II ВАРИАНТ
Основная часть планируемой к строительству секционной жилой застройки  и общественных зданий приходится на районы, где система теплоснабжения не развита.  На первую очередь (до 2020 г.) предусмотрено строительство секционной жилой застройки в юго-западном районе г.Покров (6700 м2 – малоэтажная застройка 2-3 этажа,  40 760 м2 – многоэтажная застройка 4-5 этажа) . Также генпланом предусмотрено строительство общеобразовательной школы на 660 мест с бассейном и детского сада на 125 мест. Подключение этих потребителей предусматривается к новой блочной котельной установке.

Также на первую очередь (до 2020 г.) предусмотрен перевод части усадебной застройки и малоэтажной (2 этажа) застройки секционного типа, присоединенных в настоящее время к тепловой сети от котельной № 1, на индивидуальное теплоснабжение. В результате этого присоединенная нагрузка к котельной № 1 снизится на 0,76 Гкал/ч. Предусмотрено отключение следующих потребителей: дома по ул. Северная и ул. Комсомольская, д. 53 по ул. Советская, д.46 «А», 113-113 «Б» по ул. Октябрьская, дома по ул. Быкова, Пролетарская, Малая поляна.
На первую очередь предусмотрен перевод на автономное теплоснабжение дома № 87 «А» по ул. Ленина (магазин «Хозтовары» и ООО «Компари») с установкой бытового водогрейного котла для отопления и горячего водоснабжения.

На расчетный срок (до 2030 г.) запланировано увеличение строительных площадей жилищного фонда секционного типа не только в юго-западном районе города, но и в северо-восточной части населенного пункта. Предусмотрено продолжить подключение секционной застройки района «юго-запад» (12 700 м2 –  малоэтажная застройка 2-3 этажа, 39 330 м2 – многоэтажная застройка 4-5 этажа) к новой блочной котельной установке; для секционного жилищного фонда северо-восточного района (5 700 м2 –  малоэтажная застройка 2-3 этажа, 17 670 м2 – многоэтажная застройка 4-5 этажа) предусмотрено строительство новой блочной котельной установки, к которой также подключаются предусмотренные генпланом новые общеобразовательная школа на 325 мест и детский сад на 100 мест. 
Также на расчетный срок предусмотрено строительство культурно-делового центра (КДЦ) с конференц-залом на 100 мест, кинотеатром на 200 мест, детским кафе на 20 мест, тренажерным залом и косметическим кабинетом. Для культурно-делового центра предусмотрено строительство индивидуальной блочной котельной установки  (БКУ).

На расчетный срок предусмотрено продолжить перевод на индивидуальное теплоснабжение (установка поквартирных источников тепловой энергии) малоэтажной застройки секционного типа (2 этажа) с системы теплоснабжения котельной № 1. Также предусмотрен перевод на автономное теплоснабжение многоэтажной застройки в западной части города в районе ул. III Интернационала, а также детского сада № 4 и общеобразовательной школы № 2; для этих потребителей предлагается подключение к индивидуальной блочной котельной установке.

Строительство блочной котельной установки на расчетный срок предполагается для теплоснабжения начальной школы (ул. Ленина, 107). Общая БКУ предусмотрена для компании «Владавтосервис», ООО « Электроналадка» и ООО «СтройГарант».
В здании пожарного депо (ул. III Интернационала, 62 «А») предусмотрена установка бытового водогрейного котла.
Данным вариантом отключение абонентов от систем централизованного теплоснабжения от котельных № 2 и № 3 ни на первую очередь, ни на расчетный срок не предусмотрено. 

Строящийся жилищный фонд усадебного типа планируется обеспечить индивидуальным теплоснабжением (поквартирные системы отопления и горячего водоснабжения с установкой газовых котлов).

Данные базового уровня потребления тепловой энергии, прогноз приростов площади строительных фондов по источникам тепловой энергии, прогноз прироста объема теплопотребления приведены в таблице № 16.

Таблица № 16

	№ п/п
	Наименование
	Существующее положение 2012 год
	Первая очередь
2020 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Площадь жилых строительных фондов, подключенных к системе централизованного теплоснабжения (м2) в том числе:
	269 739,37
	310 189,59
	356 683,99

	1.1
	- котельная № 1
	91 144,48
	84 134,6
	39 534,5

	1.2
	- котельная № 2
	102 242,93
	102 242,93
	102 242,93

	1.3
	- котельная № 3
	66 689,12
	66 689,12
	66 689,12

	1.4
	- котельная № 4
	9 662,94
	9 662,94
	9 662,94

	1.5
	- БКУ района «юго-запад»
	-
	47460
	99 490,00

	1.6
	- БКУ района «северо-восток»
	-
	-
	23 370,00

	1.7
	- БКУ на ул. III Интернационала
	-
	-
	15 694,50

	2
	Присоединенная тепловая нагрузка, (Гкал/ч) в том числе:
	39,21
	41,68
	44,04

	1.1
	- котельная № 1
	16,05
	15,29
	8,25

	1.2
	- котельная № 2
	9,98
	9,98
	9,98

	1.3
	- котельная № 3
	10,83
	10,83
	10,83

	1.4
	- котельная № 4
	2,35
	2,35
	2,35

	1.5
	- БКУ района «юго-запад»
	-
	3,23
	7,4

	1.6
	- БКУ района «северо-восток»
	-
	-
	1,93

	1.7
	- БКУ на ул. III Интернационала
	-
	-
	2,12

	1.8
	- БКУ начальной школы
	-
	-
	0,21

	1.9
	- БКУ КДЦ
	-
	-
	0,72

	1.10
	- БКУ ООО «Электроналадка»
	-
	-
	0,25


 3. ЭЛЕКТРОННАЯ МОДЕЛЬ СИСТЕМЫ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ 

ГОРОДСКОГО ОКРУГА
Электронная модель системы теплоснабжения для МО г. Покров не разрабатывалась в соответствии с п.2 Постановления Правительства РФ 
№ 154 от 22.02.2012: численность населения муниципального образования г.Покров  менее 100 тыс. человек и составляет 15,6 тыс. человек.
4. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ ТЕПЛОВОЙ МОЩНОСТИ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ И ТЕПЛОВОЙ НАГРУЗКИ
Котельная № 1 расположена в северо-западной части центрального района города. Радиус действия системы, подключенной к котельной № 1, составляет около 
1,2 км. Самый удаленный потребитель (д.160 по ул.Советская) расположен на расстоянии 1,1 км от котельной (исчисление проведено по длине теплотрассы). 

Котельная № 2 расположена на окраине города, в его юго-восточной части. Радиус действия системы, подключенной к котельной № 2, составляет около 0,8 км. Самый удаленный потребитель (д.100 по ул.Ленина) расположен на расстоянии 1,1 км от котельной (исчисление проведено по длине теплотрассы). 

Котельная № 3 расположена в п. Нагорный. Радиус действия системы, подключенной к котельной № 3, составляет около 2,5 км. Самый удаленный потребитель (д.11 по ул.Пролетарская) расположен на расстоянии 3 км от котельной (исчисление проведено по длине теплотрассы). 

Котельная № 4 расположена в п. Введенский.
Проектом предусмотрено два варианта развития схемы теплоснабжения 
МО г. Покров.

I ВАРИАНТ
Данным вариантом развития схемы теплоснабжения г. Покров предусматривается сохранение централизованного теплоснабжения, а также расширение его зоны действия. 
На первую очередь (до 2020 г.) увеличение присоединенной тепловой нагрузки к котельной № 2  за счет подключения строящихся многоэтажных (4-5 этажей) и малоэтажных (2-3 этажа) жилых домов секционного типа юго-западного района и объектов социального назначения (школы на 660 мест и детского сада на 125 мест) составит 3,23 Гкал/ч; на расчетный срок – 5,45 Гкал/ч по отношению к существующему положению. По этой причине установленная мощность котельной на расчетный срок должна быть не менее 18,5 Гкал/ч (21,5 МВт). Замена технологического оборудования источника тепла предусмотрена на расчетный срок (до 2030 года).
Величины присоединенных тепловых нагрузок предусмотренного к строительству жилищного фонда определены в соответствии с нормами, утвержденными постановлением Губернатора Владимирской области № 983 от 31.08.2012 г.
На расчетный срок (до 2030 г.)  предусмотрено строительство двух блочных котельных установок: первая – для теплоснабжения предусмотренной генпланом жилой застройки секционного типа 2-3 и 4-5 этажей в северо-восточном районе г. Покров (присоединенная тепловая нагрузка 1,93 Гкал/ч); вторая – для обеспечения тепловой энергией нового культурно-делового центра (присоединенная тепловая нагрузка 0,72 Гкал/ч). Расчетные тепловые нагрузки новых потребителей социально-общественного назначения приняты согласно паспортам типовых проектов. Установленная мощность БКУ жилищного фонда не должна быть ниже 2,32 Гкал/ч (2,7 МВт);  БКУ культурно-делового центра (КДЦ) – не ниже 0,86 Гкал/ч (1 МВт).
Строящийся жилищный фонд усадебного типа планируется обеспечить индивидуальным теплоснабжением (поквартирные источники тепловой энергии).
Данным вариантом отключение абонентов от систем централизованного теплоснабжения ни на первую очередь, ни на расчетный срок не предусмотрено. 

Величины присоединенных тепловых нагрузок к котельным № 1, № 3 и № 4 сохраняются на прежнем уровне; установленные мощности указанных источников тепловой энергии корректируются в соответствии со значениями расчетных тепловых  нагрузок потребителей. Реконструкция данных котельных предусмотрена на расчетный срок (до 2030 г.).
Часовая производительность источников тепла на существующий период, первую очередь и расчетный срок, а также соответствующие тепловые нагрузки указаны в таблице № 17.

Установленные тепловые мощности источников тепловой энергии определены в соответствии с параметрами предусмотренного к установке технологического оборудования в котельных (глава 6). 
Таблица № 17
	№ п/п
	Наименование
	Сущ. положение
	Первая очередь – 2020 г
	Расчетный срок-2030 г

	Тепловая мощность источника тепла, Гкал/ч

	1
	- котельная № 1
	28,3
	28,3
	19,4

	2
	- котельная № 2
	18,2
	18,2
	19,4

	3
	- котельная № 3
	26
	26
	12,9

	4
	- котельная № 4
	7,4
	7,4
	3,0

	5
	- БКУ района «Северо-восток»
	-
	-
	2,7

	6
	- БКУ КДЦ
	-
	-
	1,03

	Тепловая нагрузка подключаемых потребителей, Гкал/ч

	1
	- котельная № 1
	16,05
	16,05
	16,05

	2
	- котельная № 2
	9,98
	13,21
	15,43

	3
	- котельная № 3
	10,83
	10,83
	10,83

	4
	- котельная № 4
	2,35
	2,35
	2,35

	5
	- БКУ района «Северо-восток»
	-
	-
	1,93

	6
	- БКУ КДЦ
	-
	-
	0,72


II ВАРИАНТ
Данным вариантом развития схемы теплоснабжения г. Покров предусматривается сохранение централизованных систем теплоснабжения от котельных № 2, № 3 и 
№ 4 без изменения величин присоединенных тепловых нагрузок потребителей. На расчетный срок (2030 г.) запланирована реконструкция источников тепла, подразумевающая обновление технологического оборудования, мощность которого подбирается в соответствии со значениями расчетных тепловых  нагрузок потребителей, предоставленных Заказчиком.
Предусмотрена частичная децентрализация системы теплоснабжения от котельной № 1, в результате которой установленная мощность котельной снизится и к расчетному сроку (2030 г.) должна быть не менее 9,9 Гкал/ч (11,5 МВт): 
- на первую очередь предусмотрен перевод на автономное теплоснабжение дома № 87 «А» по ул. Ленина (магазин «Хозтовары») с установкой бытового газового котла мощностью не менее 0,052 Гкал/ч (60 кВт) (расчетная тепловая нагрузка – 0,043 Гкал/ч);

- поэтапно планируется перевести на индивидуальные источники тепла бытовые  водогрейные газовые котлы) часть застройки усадебного типа и  часть малоэтажной (2 этажа) секционной застройки (суммарная расчетная тепловая нагрузка 5,12 Гкал/ч); 
- к расчетному сроку предусмотрено строительство БКУ для начальной школы (ул. Ленина, 107) с тепловой нагрузкой 0,213 Гкал/ч, мощность котельной должна быть не менее 0,26 Гкал/ч (300 кВт);
- на расчетный срок также запланировано строительство БКУ установленной мощностью не менее 0,3 Гкал/ч (350 кВт) для предприятий ООО «СтройГарант», ООО «Электроналадка» и «Владавтосервис», суммарная присоединенная нагрузка которых составляет 0,25 Гкал/ч;

- к расчетному сроку предусмотрен перевод на автономный источник теплоснабжения (БКУ установленной тепловой мощности не менее 2,5 Гкал/ч (3 МВт)) многоэтажной застройки в западной части ул. III Интернационала, а также общеобразовательной школы № 2 и детского сада № 4 (суммарная расчетная тепловая нагрузка 2,12 Гкал/ч);
- на расчетный срок предусмотрен перевод на автономное теплоснабжение здания пожарного депо (ул. III Интернационала) с установкой бытового газового котла мощностью не менее 0,059 Гкал/ч (68 кВт) (расчетная тепловая нагрузка – 0,049 Гкал/ч).

На первую очередь (до 2020 г.) предусмотрено строительство БКУ для теплоснабжения предусмотренной генпланом новой жилой застройки (дома 2-3 и 4-5 этажей), а также школы на 660 мест с бассейном и детского сада на 125 мест в юго-западном районе г. Покров. Предусмотрено, что к расчетному сроку (2030 г.) присоединенная тепловая нагрузка потребителей возрастет до значения 7,4 Гкал/ч, т.к. площади подключаемого жилищного фонда увеличатся; установленная мощность БКУ  должна быть выше значения 8,88 Гкал/ч (10,3 МВт).
На расчетный срок (до 2030 г.)  предусмотрено строительство БКУ для теплоснабжения предусмотренной генпланом жилой застройки секционного типа 2-3 и 4-5 этажей в северо-восточном районе г. Покров (присоединенная тепловая нагрузка 1,93 Гкал/ч). Установленная мощность БКУ должна быть не ниже 2,32 Гкал/ч (2,7 МВт).

Также на расчетный срок (до 2030 г.)  предусмотрено строительство БКУ для обеспечения тепловой энергией нового культурно-делового центра (присоединенная тепловая нагрузка 0,72 Гкал/ч). Установленная мощность БКУ должна быть не ниже 0,86 Гкал/ч (1 МВт).

Расчетные тепловые нагрузки новых потребителей социально-общественного назначения приняты согласно паспортам типовых проектов. 
Строящийся жилищный фонд усадебного типа планируется обеспечить индивидуальным теплоснабжением (бытовые газовые котлы).

Часовая производительность источников тепла на существующий период, первую очередь и расчетный срок, а также соответствующие тепловые нагрузки указаны в таблице № 18.

Установленные тепловые мощности источников тепловой энергии определены в соответствии с параметрами предусмотренного к установке технологического оборудования в котельных (глава 6). 

Таблица № 18
	№ п/п
	Наименование
	Сущ. положение
	Первая очередь – 2020 г
	Расчетный срок-2030 г

	Тепловая мощность источника тепла, Гкал/ч

	1
	- котельная № 1
	28,3
	28,3
	10,3

	2
	- котельная № 2
	18,2
	18,2
	12,0

	3
	- котельная № 3
	26
	26
	12,9

	4
	- котельная № 4
	7,4
	7,4
	3,0

	5
	- БКУ района «юго-запад»
	-
	10,8
	10,8

	6
	- БКУ района «северо-восток»
	-
	-
	2,7

	7
	- БКУ на ул. III Интернационала
	-
	-
	2,7

	8
	- БКУ начальной школы
	-
	-
	0,26

	9
	- БКУ КДЦ
	-
	-
	1,03

	10
	- БКУ ООО «Электроналадка»
	-
	-
	0,34

	Тепловая нагрузка подключаемых потребителей, Гкал/ч

	1
	- котельная № 1
	16,05
	15,29
	8,25

	2
	- котельная № 2
	9,98
	9,98
	9,98

	3
	- котельная № 3
	10,83
	10,83
	10,83

	4
	- котельная № 4
	2,35
	2,35
	2,35

	5
	- БКУ района «юго-запад»
	-
	3,23
	7,4

	6
	- БКУ района «северо-восток»
	-
	-
	1,93

	7
	- БКУ на ул. III Интернационала
	-
	-
	2,12

	8
	- БКУ начальной школы
	-
	-
	0,21

	9
	- БКУ КДЦ
	-
	-
	0,72

	10
	- БКУ ООО « Электроналадка»
	-
	-
	0,25


5ловой нагрузки потребителей, подключенных к куые о мощности производственного предприятия ЗАО ф. "


























5. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ ВОДОПОДГОТОВИТЕЛЬНЫХ УСТАНОВОК И МАКСИМАЛЬНОГО ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ ТЕПЛОПОТРЕБЛЯЮЩИМИ УСТАНОВКАМИ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ, В ТОМ ЧИСЛЕ В АВАРИЙНЫХ РЕЖИМАХ
I ВАРИАНТ
Предусмотрено, что присоединенная тепловая нагрузка возрастет в системе  теплоснабжения котельной № 2 за счет присоединения нового жилищного строительства; в системах теплоснабжения от котельных № 1, № 3 и № 4 ее величина сохранится на прежнем уровне. Учитывая, что присоединение систем отопления к тепловым сетям осуществляется по независимой схеме (через теплообменники), а для систем горячего водоснабжения построены отдельные сети, то во всех котельных, в т.ч. и в предусмотренных к строительству на расчетный срок, тепловая энергия отпускается в виде горячей воды по следующим температурным графикам:

-  (95/70)°С – в сетях с закрытой системой теплоснабжения котельных №1, № 3 и 
№ 4, в сетях отопления котельной № 2, а также в сетях БКУ района «северо-восток»;

- (85/65) – в сетях с закрытой системой теплоснабжения блочно-модульной котельной культурно-делового центра;

-  (65/50)°С – в отдельных сетях ГВС. 
Расходы теплоносителя, а также расходы воды на подпитку для котельных приведены в таблице № 19.
Таблица № 19
	№ п/п
	Наименование
	Сущ. положение
	Первая очередь -2020 г.
	Расчетный срок-2030 г

	Максимальный расход теплоносителя  на теплопотребляющие установки потребителя, т/ч

	1
	- котельная № 1
	612,6
	612,6
	612,6

	2
	- котельная № 2
	448,3
	593,4
	693,1

	3
	- котельная № 3
	421,5
	421,5
	421,5

	4
	- котельная № 4
	91,3
	91,3
	91,3

	5
	- БКУ района «Северо-восток»
	-
	-
	73,5

	6
	- БКУ КДЦ
	-
	-
	17,2

	Производительность водоподготовительных установок для компенсации потерь теплоносителя, т/ч

	1
	- котельная № 1
	9,10
	9,10
	9,10

	2
	- котельная № 2
	2,61
	3,46
	4,04

	3
	- котельная № 3
	6,14
	6,14
	6,14

	4
	- котельная № 4
	1,33
	1,33
	1,33

	5
	- БКУ района «Северо-восток»
	-
	-
	1,094

	Годовой расход воды на подпитку, т/год

	1
	- котельная № 1
	23 721,7
	23 721,7
	23 721,7

	2
	- котельная № 2
	6 631,0
	8 778,0
	10 252,9

	3
	- котельная № 3
	15 675,8
	15 675,8
	15 675,8

	4
	- котельная № 4
	3 409,5
	3 409,5
	3 409,5

	5
	- БКУ района «Северо-восток»
	-
	-
	2859,6


Объем подпитки определен в соответствии со СНиП  41-02-2003 п. 6.16 и 6.18.

Объем подпитки в системе теплоснабжения БКУ КДЦ не определялся в виду малой протяженности тепловой сети и сравнительно небольшой величины потерь теплоносителя при его транспортировке.
II ВАРИАНТ
Данным вариантом предусмотрено, что присоединенная тепловая нагрузка снизится в системе  теплоснабжения котельной № 1 за счет перевода части потребителей на автономное теплоснабжение; в системах теплоснабжения от котельных № 2, № 3 и № 4 ее величина сохранится на прежнем уровне. Учитывая, что присоединение систем отопления к тепловым сетям осуществляется по независимой схеме (через теплообменники), а для систем горячего водоснабжения построены отдельные сети, то во всех котельных, в т.ч. и в предусмотренных к строительству на расчетный срок, тепловая энергия отпускается в виде горячей воды по следующим температурным графикам:

-  (95/70)°С – в сетях с закрытой системой теплоснабжения котельных №2, № 3 и 
№ 4, в сетях отопления котельной № 1, а также в сетях БКУ районов «северо-восток» и «юго-запад», БКУ на ул. III Интернационала;
- (85/65) – в сетях с закрытой системой теплоснабжения блочно-модульных котельных культурно-делового центра, начальной школы, ООО «Электроналадка»;

-  (65/50)°С – в отдельных сетях ГВС. 
Расходы теплоносителя, а также расходы воды на подпитку для котельных приведены в таблице № 20.
Таблица № 20
	№ п/п
	Наименование
	Сущ. положение
	Первая очередь -2020 г.
	Расчетный срок-2030 г

	Максимальный расход теплоносителя  на теплопотребляющие установки потребителя, т/ч

	1
	- котельная № 1
	612,6
	582,1
	314,9

	2
	- котельная № 2
	448,3
	448,3
	448,3

	3
	- котельная № 3
	421,5
	421,5
	421,5

	4
	- котельная № 4
	91,3
	91,3
	91,3

	5
	- БКУ района «юго-запад»
	-
	123,1
	282,0

	6
	- БКУ района «северо-восток»
	-
	-
	73,5

	7
	- БКУ на ул. III Интернационала
	-
	-
	99,9

	8
	- БКУ начальной школы
	-
	-
	8,7

	9
	- БКУ КДЦ
	-
	-
	17,2

	10
	- БКУ ООО « Электроналадка»
	-
	-
	10,5

	Производительность водоподготовительных установок для компенсации потерь теплоносителя, т/ч

	1
	- котельная № 1
	9,10
	8,65
	4,68

	2
	- котельная № 2
	2,61
	2,61
	2,61

	3
	- котельная № 3
	6,14
	6,14
	6,14

	4
	- котельная № 4
	1,33
	1,33
	1,33

	5
	- БКУ района «юго-запад»
	-
	1,83
	4,20

	6
	- БКУ района «северо-восток»
	-
	-
	1,09

	7
	- БКУ на ул. III Интернационала
	-
	-
	1,20

	Годовой расход воды на подпитку, т/год

	1
	- котельная № 1
	23 721,7
	22 537,4
	12 193,9

	2
	- котельная № 2
	6 631,0
	6 631,0
	6 631,0

	3
	- котельная № 3
	15 675,8
	15 675,8
	15 675,8

	4
	- котельная № 4
	3 409,5
	3 409,5
	3 409,5

	5
	- БКУ района «юго-запад»
	-
	4 781,5
	10 954,5

	6
	- БКУ района «северо-восток»
	-
	-
	2 859,6

	7
	- БКУ на ул. III Интернационала
	-
	-
	3 101,3


Объем подпитки определен в соответствии со СНиП  41-02-2003 п. 6.16 и 6.18.

Объем подпитки в системах теплоснабжения БКУ КДЦ, БКУ начальной школы и  БКУ ООО «Электроналадка»  не определялся в виду малой протяженности тепловых  сетей и сравнительно небольшой величины потерь теплоносителя при его транспортировке.

6. ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ, РЕКОНСТРУКЦИИ И ТЕХНИЧЕСКОМУ ПЕРЕВООРУЖЕНИЮ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ

I ВАРИАНТ
Планировочными решениями генплана г. Покров предполагается поэтапный рост площади жилищного фонда, подключаемого к системе централизованного теплоснабжения котельной № 2. 

Отключение от ЦСТС ни на первую очередь, ни на расчетный срок каких-либо потребителей не предусмотрено. 
На расчетный срок (до 2030 г.)  предусмотрена реконструкция всех действующих котельных, подразумевающая замену изношенного оборудования современным, мощности которого подобраны в соответствии с величиной присоединенной тепловой нагрузки. Предлагаемые к установке котлы марки «RS-D», работающие на природном газе,  производит ООО «Завод котельного оборудования» (Республика Башкортостан, г. Туймазы). Объемы работ по реконструкции источников тепловой энергии приведены в таблице № 21.

На расчетный срок (до 2030 г.)  для теплоснабжения жилищного фонда района «северо-восток», а также школы на 325 мест и детского сада на 100 мест предлагается установить  блочную котельную установку «ОЗНА-Гелиос» производства ОАО «АК ОЗНА» (г.Октябрьский, респ. Башкортостан) в исполнении «630×5» (установленная мощность 3,15 МВт (2,71 Гкал/ч)). 
Также на расчетный срок (до 2030 г.)  для теплоснабжения предусмотренного к строительству культурно-делового центра предлагается установить  блочную котельную установку «ОЗНА-Гелиос» производства ОАО «АК ОЗНА» (г.Октябрьский, респ. Башкортостан) в исполнении «400×3» (установленная мощность 1,2 МВт 
(1,03 Гкал/ч)). 

Работа блочных котельных установок предусмотрена на природном газе.
Таблица № 21
	№ п/п
	Наименование
	Кол-во

	
	
	Первая очередь – 2020 г.
	Расчетный срок – 2030 г.

	Котельная № 1

	
	Демонтажные работы
	
	

	1
	Котел водогрейный «ДКВР-6,5/13» Q = 5,8 Гкал/ч
	-
	3

	2
	Котел водогрейный «ДКВР- 4/13» Q = 3,64 Гкал/ч
	-
	3

	3
	Вспомогательное оборудование котельной установленной производительностью 28,3 Гкал/ч
	-
	+

	
	Монтажные работы
	
	

	1
	Котел водогрейный «RS-D 4500»* Q = 3,87 Гкал/ч
	-
	5

	2
	Вспомогательное оборудование котельной установленной производительностью 19,35 Гкал/ч
	-
	+

	Котельная № 2

	
	Демонтажные работы
	
	

	1
	Котел водогрейный «ДКВР- 4/13» Q=3,64 Гкал/ч
	-
	5

	2
	Вспомогательное оборудование котельной установленной производительностью 18,2 Гкал/ч
	-
	+

	
	Монтажные работы
	
	

	1
	Котел водогрейный «RS-D 4500»* Q=3,87 Гкал/ч
	-
	5

	2
	Вспомогательное оборудование котельной установленной производительностью 19,35 Гкал/ч
	-
	+

	Котельная № 3

	
	Демонтажные работы
	
	

	1
	Котел водогрейный «ДКВР – 10/13» Q = 8,7 Гкал/ч
	-
	3

	2
	Вспомогательное оборудование котельной установленной производительностью 26,0 Гкал/ч
	-
	+

	
	Монтажные работы
	
	

	1
	Котел водогрейный «RS-D 5000»* Q = 4,3 Гкал/ч
	-
	3

	2
	Вспомогательное оборудование котельной установленной производительностью 12,9 Гкал/ч
	-
	+

	Котельная № 4

	
	Демонтажные работы
	
	

	1
	Котел водогрейный «ДКВР - 6,5/13» Q = 5,8 Гкал/ч
	-
	1

	2
	Котел водогрейный «ДКВР – 2,5/13» Q = 1,6 Гкал/ч
	-
	1

	3
	Вспомогательное оборудование котельной установленной производительностью 7,4 Гкал/ч
	-
	+

	
	Монтажные работы
	
	

	1
	Котел водогрейный «RS-D 1500»* Q = 1,29 Гкал/ч
	-
	1

	2
	Котел водогрейный «RS-D 2000»* Q = 1,72 Гкал/ч
	-
	1

	3
	Вспомогательное оборудование котельной установленной производительностью 3,01 Гкал/ч
	-
	+


* Тип котлов принят условно, возможна установка котлов другого производителя.

II ВАРИАНТ
Данным вариантом предполагается поэтапное снижение нагрузки на котельную № 1 вследствие частичной децентрализации системы теплоснабжения и одновременно с этим сохранение систем централизованного теплоснабжения котельных № 2, № 3 и № 4, а также сохранением величин подключенных к ним в настоящее время тепловых нагрузок, в соответствии с которыми были подобраны котлы, предлагаемые к установке взамен изношенного оборудования. Реконструкция источников тепла запланирована на расчетный срок (до 2030 г.). Предлагаемые к установке котлы марки «RS-D», работающие на природном газе,  производит ООО «Завод котельного оборудования» (Республика Башкортостан, г. Туймазы).  Объемы работ по реконструкции источников тепловой энергии приведены в таблице № 22.
Отключаются от системы теплоснабжения котельной № 1 как жилищный фонд, так и потребители социально-культурного назначения, однако, учесть количество квартир всех потребителей, переводимых на индивидуальное теплоснабжение, невозможно ввиду отсутствия данных: Заказчиком предоставлена информация только об абонентах, находящихся на балансе администрации г. Покров. Таким образом, на первую очередь (до 2020 г.)  в 76 квартирах предусмотрена установка бытовых водогрейных котлов установленной мощностью 12 кВт (покрывает нагрузку систем отопления и гвс) типа КСц-ГВ-12, работающего на природном газе, производства ООО «Завод КОНОРД» (г. Ростов-на-Дону); на расчетный срок (до 2030 г.) – в 303 квартирах (в т.ч. на первую очередь).
Ориентировочный объем работ на одну квартиру следующий:

- демонтаж стояков существующей двухтрубной системы отопления Д20 мм – 20 м;

- демонтаж существующих радиаторов – 30 секций.

Объем работ на монтаж системы отопления 1 квартиры принят следующим:

- газовый комбинированный водогрейный котел  -1 шт.;

- радиатор чугунный МС-140 -30 секций;

- разводка системы отопления из металлопластиковых труб средним диаметром 20 мм с учетом системы ГВС – 46 м.
Генпланом предусмотрено расширение застройки в в юго-западном и северо-восточном районах г.Покров, для теплоснабжения каждого из них предусмотрена установка блочных котельных установок «ОЗНА-Гелиос» производства ОАО «АК ОЗНА» (г.Октябрьский, респ. Башкортостан): 

- на первую очередь (до 2020 г.) для отопления и горячего водоснабжения юго-западного района предлагается установка в исполнении «3,15×4» (установленная мощность 12,6 МВт (10,8 Гкал/ч));

- на расчетный срок (до 2030 г.) для отопления и горячего водоснабжения северо-восточного района предусмотрена установка в исполнении «630×5» (установленная мощность 3,15 МВт (2,7 Гкал/ч)).
В первую очередь (до 2020 г.) на индивидуальное теплоснабжение переводится здание ГУ ОФПС (пожарного депо) (ул.III Интернационала, 62а) с установкой водогреющего котла «Vitogas 100 – F» номинальной производительностью  60 кВт (установленная мощность 66,2 кВт), оборудованного контроллером Vitotronic 200 (тип КО2В), и поставляемого совместно с емкостным водонагревателем Vitocell 100-V (тип CVA) емкостью 500 литров (фирмы «Viessmann»).
Установка котла «Vitogas 100 – F» номинальной производительностью  60 кВт (установленная мощность 66,2 кВт), оборудованного контроллером Vitotronic 200 (тип КО2В) ), и поставляемого совместно с емкостным водонагревателем Vitocell 100-V (тип CVA) емкостью 160 литров (фирмы «Viessmann»), предусмотрена в первую очередь (до 2020 г.) и в здании магазина «Хозтовары» (ул.Ленина, 87).
На расчетный срок (до 2030 г.) предполагается перевести на автономное теплоснабжение многоэтажную застройку в западной части города в районе ул. III Интернационала, а также детский сад № 4 и общеобразовательную школу № 2; для обеспечения тепловой энергией указанных потребителей предусмотрена установка блочных котельных установок  «ОЗНА-Гелиос» производства ОАО «АК ОЗНА» (г.Октябрьский, респ. Башкортостан) в исполнении «630×5» (установленная мощность 3,15 МВт (2,7 Гкал/ч)).

Установка блочных котельных установок  «ОЗНА-Гелиос» производства 
ОАО «АК ОЗНА» (г.Октябрьский, респ. Башкортостан) предусмотрена на расчетный срок (до 2030 г.) для теплоснабжения начальной школы (ул. Ленина, 107) в исполнении «100×3» (установленная мощность 0,3 МВт (0,26 Гкал/ч)) и для теплоснабжения предприятий «Владавтосервис», ООО «Электроналадка» и ООО «СтройГарант» в исполнении «100×4» (установленная мощность 0,4 МВт (0,34 Гкал/ч)).
Также на расчетный срок (до 2030 г.)  для теплоснабжения предусмотренного к строительству культурно-делового центра предлагается установить  блочную котельную установку «ОЗНА-Гелиос» производства ОАО «АК ОЗНА» (г.Октябрьский, респ. Башкортостан) в исполнении «400×3» (установленная мощность 1,2 МВт 
(1,03 Гкал/ч)). 

Таблица № 22
	№ п/п
	Наименование
	Кол-во

	
	
	Первая очередь – 2020 г.
	Расчетный срок – 2030 г.

	Котельная № 1

	
	Демонтажные работы
	
	

	1
	Котел водогрейный «ДКВР-6,5/13» Q = 5,8 Гкал/ч
	-
	3

	2
	Котел водогрейный «ДКВР- 4/13» Q = 3,64 Гкал/ч
	-
	3

	3
	Вспомогательное оборудование котельной установленной производительностью 28,3 Гкал/ч
	-
	+

	
	Монтажные работы
	
	

	1
	Котел водогрейный «RS-D 4000»* Q = 3,44 Гкал/ч
	-
	3

	2
	Вспомогательное оборудование котельной установленной производительностью 10,32 Гкал/ч
	-
	+

	Котельная № 2

	
	Демонтажные работы
	
	

	1
	Котел водогрейный «ДКВР- 4/13» Q=3,64 Гкал/ч
	-
	5

	2
	Вспомогательное оборудование котельной установленной производительностью 18,2 Гкал/ч
	-
	+

	
	Монтажные работы
	
	

	1
	Котел водогрейный «RS-D 4500»* Q=3,87 Гкал/ч
	-
	2

	2
	Котел водогрейный «RS-D 5000»* Q=4,30 Гкал/ч
	-
	1

	3
	Вспомогательное оборудование котельной установленной производительностью 12,04 Гкал/ч
	-
	+

	Котельная № 3

	
	Демонтажные работы
	
	

	1
	Котел водогрейный «ДКВР – 10/13» Q = 8,7 Гкал/ч
	-
	3

	2
	Вспомогательное оборудование котельной установленной производительностью 26,0 Гкал/ч
	-
	+

	
	Монтажные работы
	
	

	1
	Котел водогрейный «RS-D 5000»* Q = 4,3 Гкал/ч
	-
	3

	2
	Вспомогательное оборудование котельной установленной производительностью 12,9 Гкал/ч
	-
	+

	Котельная № 4

	
	Демонтажные работы
	
	

	1
	Котел водогрейный «ДКВР - 6,5/13» Q = 5,8 Гкал/ч
	-
	1

	2
	Котел водогрейный «ДКВР – 2,5/13» Q = 1,6 Гкал/ч
	-
	1

	3
	Вспомогательное оборудование котельной установленной производительностью 7,4 Гкал/ч
	-
	+

	
	Монтажные работы
	
	

	1
	Котел водогрейный «RS-D 1500»* Q = 1,29 Гкал/ч
	-
	1

	2
	Котел водогрейный «RS-D 2000»* Q = 1,72 Гкал/ч
	-
	1

	3
	Вспомогательное оборудование котельной установленной производительностью 3,01 Гкал/ч
	-
	+


* Тип котлов принят условно, возможна установка котлов другого производителя.

Зоны действия систем теплоснабжения в г. Покров при внедрении каждого из предлагаемых вариантов развития схемы теплоснабжения приведены в графическом приложении к данному тому (листы 5 и 6).
7. РЕШЕНИЯ ПО НОВОМУ СТРОИТЕЛЬСТВУ И РЕКОНСТРУКЦИИ  ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ

I ВАРИАНТ
Так как генеральным планом г. Покров предусмотрено расширение застройки секционного типа в юго-западном районе населенного пункта, отопление которой планируется произвести от существующего источника тепловой энергии – котельной № 2, то проектом было учтено увеличение протяженности магистральных трубопроводов. Подбор диаметров новых тепловых сетей произведен в соответствии с расчетными расходами теплоносителя, определяемыми по величине присоединенной тепловой нагрузки абонентов. 
Предусмотренную генпланом к строительству жилую секционную застройку северо-восточного района, а также школу и детский сад планируется подключить к новой блочной котельной установке, от которой необходимо построить тепловые сети бесканальной прокладки, оборудованные системой оперативного дистанционного контроля. Так как на данном этапе разработки схемы теплоснабжения не является возможным определить нагрузки и место расположения каждого перспективного потребителя, то рассчитывался  только диаметр и протяженность магистрали предусмотренной тепловой сети.
Проектом предусматривается реконструкция разводящих тепловых сетей с целью замены изношенных трубопроводов на трубопроводы в ППУ-изоляции бесканальной прокладки, оборудованных системой контроля состояния тепловой изоляции. 
Реконструкция запланирована и на первую очередь, и на расчетный срок.

Объемы работ по реконструкции существующих и строительству новых тепловых сетей с разбивкой по срокам приведены в таблице № 23
Таблица № 23
	№ п/п
	Наименование
	Первая

очередь -2020 г
	Расчетный срок-2030 г
	Всего

	1. Тепловая сеть котельной № 1

	Демонтаж тепловой сети от котельной № 1 (отопление)

	1.1
	Тепловая сеть в двухтрубном исполнении                          Д 273
	-/-
	30/-
	30/-

	
	Д 219
	-/-
	2060/-
	2060/-

	
	Д 159 
	-/-
	3350/-
	3350/-

	
	Д 133
	-/-
	444/-
	444/-

	
	Д 108
	-/-
	1574/-
	1574/-

	
	Д 89
	-/-
	1278/-
	1278/-

	
	Д 76
	-/-
	2302/-
	2302/-

	
	Д 57
	-/-
	2577/-
	2577/-

	
	Д 45
	-/-
	650/-
	650/-

	
	Д 38
	-/-
	514/-
	514/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	14779/-
	14779/-

	Демонтаж тепловой сети от котельной № 1 (горячее водоснабжение)

	1.2
	Тепловая сеть в однотрубном  исполнении                          Д 159
	-/-
	245/-
	245/-

	
	Д 108
	-/-
	2591/-
	2591/-

	
	Д 89
	-/-
	940/-
	940/-

	
	Д 76
	-/-
	1485/-
	1485/-

	
	Д 57
	-/-
	4901/-
	4901/-

	
	Д 45
	-/-
	1471/-
	1471/-

	
	Д 38
	-/-
	1769/-
	1769/-

	
	Д 32
	-/-
	1916/-
	1916/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	15318/-
	15318/-

	Монтаж тепловой сети от котельной № 1 (отопление)

	1.3
	Тепловая сеть в двухтрубном исполнении                        Д 273
	-/-
	30/-
	30/-

	
	Д 219
	-/-
	2060/-
	2060/-

	
	Д 159 
	-/-
	3350/-
	3350/-

	
	Д 133
	-/-
	444/-
	444/-

	
	Д 108
	-/-
	1574/-
	1574/-

	
	Д 89
	-/-
	1278/-
	1278/-

	
	Д 76
	-/-
	2302/-
	2302/-

	
	Д 57
	-/-
	2577/-
	2577/-

	
	Д 45
	-/-
	650/-
	650/-

	
	Д 38
	-/-
	514/-
	514/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	14779/-
	14779/-

	Монтаж тепловой сети от котельной № 1 (гвс)

	1.4
	Тепловая сеть в однотрубном  исполнении                          Д 159
	-/-
	245/-
	245/-

	
	Д 108
	-/-
	2591/-
	2591/-

	
	Д 89
	-/-
	940/-
	940/-

	
	Д 76
	-/-
	1485/-
	1485/-

	
	Д 57
	-/-
	4901/-
	4901/-

	
	Д 45
	-/-
	1471/-
	1471/-

	
	Д 38
	-/-
	1769/-
	1769/-

	
	Д 32
	-/-
	1916/-
	1916/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	15318/-
	15318/-

	2. Тепловая сеть котельной № 2

	Демонтаж тепловой сети от котельной № 2 (отопление)

	2.1
	Тепловая сеть в двухтрубном исполнении                          Д 273
	56/-
	-/-
	56/-

	
	Д 219
	117/-
	188/-
	305/-

	
	Д 159 
	257/-
	638/-
	895/-

	
	Д 133
	46/-
	184/-
	230/-

	
	Д 108
	149/-
	594/-
	743/-

	
	Д 89
	228/-
	913/-
	1141/-

	
	Д 76
	57/-
	227/-
	284/-

	
	Д 57
	51/-
	205/-
	256/-

	
	Д 45
	15/-
	59/-
	74/-

	
	Д 38
	21/-
	85/-
	106/-

	
	ИТОГО:
	997/-
	3093/-
	4090/-

	Демонтаж тепловой сети от котельной № 2 (горячее водоснабжение)

	2.2
	Тепловая сеть в однотрубном  исполнении                          Д 219
	31/
	123/-
	154/-

	
	Д 159
	127/-
	510/-
	637/-

	
	Д 133
	18/-
	74/-
	92/-

	
	Д 108
	243/-
	971/-
	1214/-

	
	Д 89
	186/-
	745/-
	931/-

	
	Д 76
	204/-
	817/-
	1021/-

	
	Д 57
	463/-
	1850/-
	2313/-

	
	Д 45
	127/-
	510/-
	637/-

	
	Д 38
	109/-
	436/-
	545/-

	
	Д 32
	40/-
	160/-
	200/-

	
	ИТОГО:
	1548/-
	6196/-
	7744/-

	Монтаж тепловой сети от котельной № 2 (отопление)

	2.3
	Тепловая сеть в двухтрубном исполнении                        Д 273
	430/-
	-/-
	430/-

	
	Д 219
	820/-
	188/-
	1008/-

	
	Д 159 
	-/-
	638/-
	638/-

	
	Д 133
	46/-
	184/-
	230/-

	
	Д 108
	149/-
	594/-
	743/-

	
	Д 89
	228/-
	913/-
	1141/-

	
	Д 76
	57/-
	227/-
	284/-

	
	Д 57
	51/-
	205/-
	256/-

	
	Д 45
	15/-
	59/-
	74/-

	
	Д 38
	21/-
	85/-
	106/-

	
	ИТОГО:
	1817/-
	3093/-
	4910/-

	Монтаж тепловой сети от котельной № 2 (гвс)

	2.4
	Тепловая сеть в однотрубном  исполнении                          Д 219
	31/
	123/-
	154/-

	
	Д 159
	127/-
	510/-
	637/-

	
	Д 133
	18/-
	74/-
	92/-

	
	Д 108
	243/-
	971/-
	1214/-

	
	Д 89
	186/-
	745/-
	931/-

	
	Д 76
	204/-
	817/-
	1021/-

	
	Д 57
	463/-
	1850/-
	2313/-

	
	Д 45
	127/-
	510/-
	637/-

	
	Д 38
	109/-
	436/-
	545/-

	
	Д 32
	40/-
	160/-
	200/-

	
	ИТОГО:
	1548/-
	6196/-
	7744/-

	3. Тепловая сеть котельной № 3

	Демонтаж тепловой сети от котельной № 3 (отопление)

	3.1
	Тепловая сеть в двухтрубном исполнении                          Д 325
	-/-
	691/-
	691/-

	
	Д 273
	-/-
	2040/-
	2040/-

	
	Д 219
	-/-
	1139/-
	1139/-

	
	Д 159 
	-/-
	467/-
	467/-

	
	Д 133
	-/-
	46/-
	46/-

	
	Д 108
	-/-
	1199/-
	1199/-

	
	Д 89
	-/-
	669/-
	669/-

	
	Д 76
	-/-
	999/-
	999/-

	
	Д 57
	-/-
	539/-
	539/-

	
	Д 45
	-/-
	172/-
	172/-

	
	Д 38
	-/-
	617/-
	617/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	8578/-
	8578/-

	Демонтаж тепловой сети от котельной № 3 (горячее водоснабжение)

	3.2
	Тепловая сеть в однотрубном  исполнении                          Д 219
	-/-
	25/-
	25/-

	
	Д 159
	-/-
	698/-
	698/-

	
	Д 133
	-/-
	269/-
	269/-

	
	Д 108
	-/-
	797/-
	797/-

	
	Д 89
	-/-
	767/-
	767/-

	
	Д 76
	-/-
	708/-
	708/-

	
	Д 57
	-/-
	1669/-
	1669/-

	
	Д 45
	-/-
	675/-
	675/-

	
	Д 38
	-/-
	513/-
	513/-

	
	Д 32
	-/-
	1024/-
	1024/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	7144/-
	7144/-

	Монтаж тепловой сети от котельной № 3 (отопление)

	3.3
	Тепловая сеть в двухтрубном исполнении                        Д 325
	-/-
	691/-
	691/-

	
	Д 273
	-/-
	2040/-
	2040/-

	
	Д 219
	-/-
	1139/-
	1139/-

	
	Д 159 
	-/-
	467/-
	467/-

	
	Д 133
	-/-
	46/-
	46/-

	
	Д 108
	-/-
	1199/-
	1199/-

	
	Д 89
	-/-
	669/-
	669/-

	
	Д 76
	-/-
	999/-
	999/-

	
	Д 57
	-/-
	539/-
	539/-

	
	Д 45
	-/-
	172/-
	172/-

	
	Д 38
	-/-
	617/-
	617/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	8578/-
	8578/-

	Монтаж тепловой сети от котельной № 3 (гвс)

	3.4
	Тепловая сеть в однотрубном  исполнении                          Д 219
	-/-
	25/-
	25/-

	
	Д 159
	-/-
	698/-
	698/-

	
	Д 133
	-/-
	269/-
	269/-

	
	Д 108
	-/-
	797/-
	797/-

	
	Д 89
	-/-
	767/-
	767/-

	
	Д 76
	-/-
	708/-
	708/-

	
	Д 57
	-/-
	1669/-
	1669/-

	
	Д 45
	-/-
	675/-
	675/-

	
	Д 38
	-/-
	513/-
	513/-

	
	Д 32
	-/-
	1024/-
	1024/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	7144/-
	7144/-

	4. Тепловая сеть котельной № 4

	Демонтаж тепловой сети от котельной № 4 (отопление)

	4.1
	Тепловая сеть в двухтрубном исполнении                          Д 219
	-/-
	81/-
	81/-

	
	Д 159 
	-/-
	696/-
	696/-

	
	Д 133
	-/-
	128/-
	128/-

	
	Д 108
	-/-
	303/-
	303/-

	
	Д 89
	-/-
	63/-
	63/-

	
	Д 76
	-/-
	184/-
	184/-

	
	Д 57
	-/-
	624/-
	624/-

	
	Д 45
	-/-
	110/-
	110/-

	
	Д 38
	-/-
	56/-
	56/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	2245/-
	2245/-

	Демонтаж тепловой сети от котельной № 4 (горячее водоснабжение)

	4.2
	Тепловая сеть в однотрубном  исполнении                          Д 159
	-/-
	187/-
	187/-

	
	Д 133
	-/-
	108/-
	108/-

	
	Д 108
	-/-
	769/-
	769/-

	
	Д 89
	-/-
	394/-
	394/-

	
	Д 76
	-/-
	134/-
	134/-

	
	Д 57
	-/-
	1136/-
	1136/-

	
	Д 45
	-/-
	127/-
	127/-

	
	Д 38
	-/-
	290/-
	290/-

	
	Д 32
	-/-
	276/-
	276/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	3422/-
	3422/-

	Монтаж тепловой сети от котельной № 4 (отопление)

	4.3
	Тепловая сеть в двухтрубном исполнении                        Д 219
	-/-
	81/-
	81/-

	
	Д 159 
	-/-
	696/-
	696/-

	
	Д 133
	-/-
	128/-
	128/-

	
	Д 108
	-/-
	303/-
	303/-

	
	Д 89
	-/-
	63/-
	63/-

	
	Д 76
	-/-
	184/-
	184/-

	
	Д 57
	-/-
	624/-
	624/-

	
	Д 45
	-/-
	110/-
	110/-

	
	Д 38
	-/-
	56/-
	56/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	2245/-
	2245/-

	Монтаж тепловой сети от котельной № 4 (гвс)

	4.4
	Тепловая сеть в однотрубном  исполнении                          Д 159
	-/-
	187/-
	187/-

	
	Д 133
	-/-
	108/-
	108/-

	
	Д 108
	-/-
	769/-
	769/-

	
	Д 89
	-/-
	394/-
	394/-

	
	Д 76
	-/-
	134/-
	134/-

	
	Д 57
	-/-
	1136/-
	1136/-

	
	Д 45
	-/-
	127/-
	127/-

	
	Д 38
	-/-
	290/-
	290/-

	
	Д 32
	-/-
	276/-
	276/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	3422/-
	3422/-

	5. Тепловая сеть от блочной котельной установки северо-восточного района

	 Монтаж тепловой сети 

	5.1
	Тепловая сеть в двухтрубном  исполнении                          Д 133
	-/-
	1000/-
	1000/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	1000/-
	1000/-


Примечание: в числителе дана общая длина, в знаменателе – в том числе надземная прокладка.
Строительство сетей от блочной котельной установки культурно-делового центра не требуется, так как предусмотрено установку выполнить пристроенной.

Схемы тепловых сетей приведены в графическом приложении к данному тому (листы 1- 4).
II ВАРИАНТ
Так как генеральным планом г. Покров предусмотрено строительство новых объектов социального и общественного назначения, а также расширение застройки секционного типа в юго-западном и северо-восточном районах города, и данным вариантом предполагается осуществить их теплоснабжение от новых блочных котельных установок, то проектом было учтено строительство тепловых сетей от источников тепловой энергии до потребителей. Подбор диаметров новых трубопроводов произведен в соответствии с расходами теплоносителя, рассчитанными по величине присоединенной тепловой нагрузки абонентов. Необходимо построить тепловые сети бесканальной прокладки, оборудованные системой оперативного дистанционного контроля. Так как на данном этапе разработки схемы теплоснабжения не является возможным определить нагрузки и место расположения каждого перспективного потребителя, то рассчитывался  только диаметр и протяженность магистралей предусмотренных тепловых сетей.

На расчетный срок (до 2030 г.) запланировано строительство тепловых сетей от блочных котельных установок начальной школы, ООО «Электроналадка» и на 
ул. III Интернационала (жилая секционная застройка).
Строительство сетей от блочной котельной установки культурно-делового центра не требуется, так как предусмотрено установку выполнить пристроенной.

При определении работ по реконструкции функционирующих тепловых сетей учтено отключение части потребителей от системы теплоснабжения котельной № 1 (см. гл. 2).
Проектом предусматривается реконструкция разводящих тепловых сетей с целью замены изношенных трубопроводов на трубопроводы в ППУ-изоляции бесканальной прокладки, оборудованных системой контроля состояния тепловой изоляции. 

Реконструкция запланирована и на первую очередь и на расчетный срок.
Объемы работ по реконструкции существующих и строительству новых тепловых сетей с разбивкой по срокам приведены в таблице № 24.
Таблица № 24
	№ п/п
	Наименование
	Первая

очередь -2020 г
	Расчетный срок-2030 г
	Всего

	1. Тепловая сеть котельной № 1

	Демонтаж тепловой сети от котельной № 1 (отопление)

	1.1
	Тепловая сеть в двухтрубном исполнении                          Д 273
	-/-
	30/-
	30/-

	
	Д 219
	150/-
	1910/-
	2060/-

	
	Д 159 
	-/-
	3350/-
	3350/-

	
	Д 133
	-/-
	444/-
	444/-

	
	Д 108
	-/-
	1574/-
	1574/-

	
	Д 89
	250/-
	1028/-
	1278/-

	
	Д 76
	550/-
	1752/-
	2302/-

	
	Д 57
	225/-
	2352/-
	2577/-

	
	Д 45
	100/-
	550/-
	650/-

	
	Д 38
	-/-
	514/-
	514/-

	
	ИТОГО:
	1 275/-
	13504/-
	14779/-

	Демонтаж тепловой сети от котельной № 1 (горячее водоснабжение)

	1.2
	Тепловая сеть в однотрубном  исполнении                          Д 159
	245/-
	-/-
	245/-

	
	Д 108
	2591/-
	-/-
	2591/-

	
	Д 89
	940/-
	-/-
	940/-

	
	Д 76
	150/-
	1335/-
	1485/-

	
	Д 57
	540/-
	4361/-
	4901/-

	
	Д 45
	700/-
	771/-
	1471/-

	
	Д 38
	1769/-
	-/-
	1769/-

	
	Д 32
	50/-
	1866/-
	1916/-

	
	ИТОГО:
	6 985/-
	8333/-
	15 318

	Монтаж тепловой сети от котельной № 1 (отопление)

	1.3
	Тепловая сеть в двухтрубном исполнении                        Д 273
	-/-
	30/-
	30/-

	
	Д 219
	-/-
	1910/-
	1910/-

	
	Д 159 
	-/-
	3350/-
	3350/-

	
	Д 133
	-/-
	444/-
	444/-

	
	Д 108
	-/-
	1574/-
	1574/-

	
	Д 89
	-/-
	1028/-
	1028/-

	
	Д 76
	-/-
	1752/-
	1752/-

	
	Д 57
	-/-
	2352/-
	2352/-

	
	Д 45
	-/-
	550/-
	550/-

	
	Д 38
	-/-
	514/-
	514/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	13 504/-
	13 504/-

	Монтаж тепловой сети от котельной № 1 (гвс)

	1.4
	Тепловая сеть в однотрубном  исполнении                            Д 76
	-/-
	1335/-
	1335/-

	
	Д 57
	-/-
	4361/-
	4361/-

	
	Д 45
	-/-
	771/-
	771/-

	
	Д 32
	-/-
	1866/-
	1866/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	8333/-
	8333/-

	2. Тепловая сеть котельной № 2

	Демонтаж тепловой сети от котельной № 2 (отопление)

	2.1
	Тепловая сеть в двухтрубном исполнении                          Д 273
	-/-
	56/-
	56/-

	
	Д 219
	-/-
	305/-
	305/-

	
	Д 159 
	-/-
	895/-
	895/-

	
	Д 133
	-/-
	230/-
	230/-

	
	Д 108
	-/-
	743/-
	743/-

	
	Д 89
	-/-
	1141/-
	1141/-

	
	Д 76
	-/-
	284/-
	284/-

	
	Д 57
	-/-
	256/-
	256/-

	
	Д 45
	-/-
	74/-
	74/-

	
	Д 38
	-/-
	106/-
	106/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	4090/-
	4090/-

	Демонтаж тепловой сети от котельной № 2 (горячее водоснабжение)

	2.2
	Тепловая сеть в однотрубном  исполнении                          Д 219
	-/-
	154/-
	154/-

	
	Д 159
	-/-
	637/-
	637/-

	
	Д 133
	-/-
	92/-
	92/-

	
	Д 108
	-/-
	1214/-
	1214/-

	
	Д 89
	-/-
	931/-
	931/-

	
	Д 76
	-/-
	1021/-
	1021/-

	
	Д 57
	-/-
	2313/-
	2313/-

	
	Д 45
	-/-
	637/-
	637/-

	
	Д 38
	-/-
	545/-
	545/-

	
	Д 32
	-/-
	200/-
	200/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	7744/-
	7744/-

	Монтаж тепловой сети от котельной № 2 (отопление)

	2.3
	Тепловая сеть в двухтрубном исполнении                        Д 273
	-/-
	56/-
	56/-

	
	Д 219
	-/-
	305/-
	305/-

	
	Д 159 
	-/-
	895/-
	895/-

	
	Д 133
	-/-
	230/-
	230/-

	
	Д 108
	-/-
	743/-
	743/-

	
	Д 89
	-/-
	1141/-
	1141/-

	
	Д 76
	-/-
	284/-
	284/-

	
	Д 57
	-/-
	256/-
	256/-

	
	Д 45
	-/-
	74/-
	74/-

	
	Д 38
	-/-
	106/-
	106/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	4090/-
	4090/-

	Монтаж тепловой сети от котельной № 2 (гвс)

	2.4
	Тепловая сеть в однотрубном  исполнении                          Д 219
	-/-
	154/-
	154/-

	
	Д 159
	-/-
	637/-
	637/-

	
	Д 133
	-/-
	92/-
	92/-

	
	Д 108
	-/-
	1214/-
	1214/-

	
	Д 89
	-/-
	931/-
	931/-

	
	Д 76
	-/-
	1021/-
	1021/-

	
	Д 57
	-/-
	2313/-
	2313/-

	
	Д 45
	-/-
	637/-
	637/-

	
	Д 38
	-/-
	545/-
	545/-

	
	Д 32
	-/-
	200/-
	200/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	7744/-
	7744/-

	3. Тепловая сеть котельной № 3

	Демонтаж тепловой сети от котельной № 3 (отопление)

	3.1
	Тепловая сеть в двухтрубном исполнении                          Д 325
	-/-
	691/-
	691/-

	
	Д 273
	-/-
	2040/-
	2040/-

	
	Д 219
	-/-
	1139/-
	1139/-

	
	Д 159 
	-/-
	467/-
	467/-

	
	Д 133
	-/-
	46/-
	46/-

	
	Д 108
	-/-
	1199/-
	1199/-

	
	Д 89
	-/-
	669/-
	669/-

	
	Д 76
	-/-
	999/-
	999/-

	
	Д 57
	-/-
	539/-
	539/-

	
	Д 45
	-/-
	172/-
	172/-

	
	Д 38
	-/-
	617/-
	617/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	8578/-
	8578/-

	Демонтаж тепловой сети от котельной № 3 (горячее водоснабжение)

	3.2
	Тепловая сеть в однотрубном  исполнении                          Д 219
	-/-
	25/-
	25/-

	
	Д 159
	-/-
	698/-
	698/-

	
	Д 133
	-/-
	269/-
	269/-

	
	Д 108
	-/-
	797/-
	797/-

	
	Д 89
	-/-
	767/-
	767/-

	
	Д 76
	-/-
	708/-
	708/-

	
	Д 57
	-/-
	1669/-
	1669/-

	
	Д 45
	-/-
	675/-
	675/-

	
	Д 38
	-/-
	513/-
	513/-

	
	Д 32
	-/-
	1024/-
	1024/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	7144/-
	7144/-

	Монтаж тепловой сети от котельной № 3 (отопление)

	3.3
	Тепловая сеть в двухтрубном исполнении                        Д 325
	-/-
	691/-
	691/-

	
	Д 273
	-/-
	2040/-
	2040/-

	
	Д 219
	-/-
	1139/-
	1139/-

	
	Д 159 
	-/-
	467/-
	467/-

	
	Д 133
	-/-
	46/-
	46/-

	
	Д 108
	-/-
	1199/-
	1199/-

	
	Д 89
	-/-
	669/-
	669/-

	
	Д 76
	-/-
	999/-
	999/-

	
	Д 57
	-/-
	539/-
	539/-

	
	Д 45
	-/-
	172/-
	172/-

	
	Д 38
	-/-
	617/-
	617/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	8578/-
	8578/-

	Монтаж тепловой сети от котельной № 3 (гвс)

	3.4
	Тепловая сеть в однотрубном  исполнении                          Д 219
	-/-
	25/-
	25/-

	
	Д 159
	-/-
	698/-
	698/-

	
	Д 133
	-/-
	269/-
	269/-

	
	Д 108
	-/-
	797/-
	797/-

	
	Д 89
	-/-
	767/-
	767/-

	
	Д 76
	-/-
	708/-
	708/-

	
	Д 57
	-/-
	1669/-
	1669/-

	
	Д 45
	-/-
	675/-
	675/-

	
	Д 38
	-/-
	513/-
	513/-

	
	Д 32
	-/-
	1024/-
	1024/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	7144/-
	7144/-

	4. Тепловая сеть котельной № 4

	Демонтаж тепловой сети от котельной № 4 (отопление)

	4.1
	Тепловая сеть в двухтрубном исполнении                          Д 219
	-/-
	81/-
	81/-

	
	Д 159 
	-/-
	696/-
	696/-

	
	Д 133
	-/-
	128/-
	128/-

	
	Д 108
	-/-
	303/-
	303/-

	
	Д 89
	-/-
	63/-
	63/-

	
	Д 76
	-/-
	184/-
	184/-

	
	Д 57
	-/-
	624/-
	624/-

	
	Д 45
	-/-
	110/-
	110/-

	
	Д 38
	-/-
	56/-
	56/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	2245/-
	2245/-

	Демонтаж тепловой сети от котельной № 4 (горячее водоснабжение)

	4.2
	Тепловая сеть в однотрубном  исполнении                          Д 159
	-/-
	187/-
	187/-

	
	Д 133
	-/-
	108/-
	108/-

	
	Д 108
	-/-
	769/-
	769/-

	
	Д 89
	-/-
	394/-
	394/-

	
	Д 76
	-/-
	134/-
	134/-

	
	Д 57
	-/-
	1136/-
	1136/-

	
	Д 45
	-/-
	127/-
	127/-

	
	Д 38
	-/-
	290/-
	290/-

	
	Д 32
	-/-
	276/-
	276/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	3422/-
	3422/-

	Монтаж тепловой сети от котельной № 4 (отопление)

	4.3
	Тепловая сеть в двухтрубном исполнении                        Д 219
	-/-
	81/-
	81/-

	
	Д 159 
	-/-
	696/-
	696/-

	
	Д 133
	-/-
	128/-
	128/-

	
	Д 108
	-/-
	303/-
	303/-

	
	Д 89
	-/-
	63/-
	63/-

	
	Д 76
	-/-
	184/-
	184/-

	
	Д 57
	-/-
	624/-
	624/-

	
	Д 45
	-/-
	110/-
	110/-

	
	Д 38
	-/-
	56/-
	56/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	2245/-
	2245/-

	Монтаж тепловой сети от котельной № 4 (гвс)

	4.4
	Тепловая сеть в однотрубном  исполнении                          Д 159
	-/-
	187/-
	187/-

	
	Д 133
	-/-
	108/-
	108/-

	
	Д 108
	-/-
	769/-
	769/-

	
	Д 89
	-/-
	394/-
	394/-

	
	Д 76
	-/-
	134/-
	134/-

	
	Д 57
	-/-
	1136/-
	1136/-

	
	Д 45
	-/-
	127/-
	127/-

	
	Д 38
	-/-
	290/-
	290/-

	
	Д 32
	-/-
	276/-
	276/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	3422/-
	3422/-

	5. Тепловая сеть от блочной котельной установки северо-восточного района

	 Монтаж тепловой сети 

	5.1
	Тепловая сеть в двухтрубном  исполнении                          Д 133
	-/-
	1000/-
	1000/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	1000/-
	1000/-

	6. Тепловая сеть от блочной котельной установки юго-западного района

	 Монтаж тепловой сети 

	6.1
	Тепловая сеть в двухтрубном  исполнении                         Д 219
	360/-
	460/-
	820/-

	
	ИТОГО:
	360/-
	460/-
	820/-

	7. Тепловая сеть от блочной котельной установки начальной школы

	 Монтаж тепловой сети 

	7.1
	Тепловая сеть в двухтрубном  исполнении                         Д 76
	-/-
	100/-
	100/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	100/-
	100/-

	8. Тепловая сеть от блочной котельной установки ООО «Электроналадка»

	 Монтаж тепловой сети 

	8.1
	Тепловая сеть в двухтрубном  исполнении                         Д 76
	-/-
	60/-
	60/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	60/-
	60/-

	9. Тепловая сеть от блочной котельной установки на ул.III Интернационала

	 Монтаж тепловой сети 

	9.1
	Тепловая сеть в двухтрубном  исполнении                         Д 273
	-/-
	80/-
	80/-

	
	Д 219
	-/-
	85/-
	85/-

	
	Д 159
	-/-
	363/-
	363/-

	
	Д 133
	-/-
	86/-
	86/-

	
	Д 108
	-/-
	30/-
	30/-

	
	Д 89
	-/-
	183/-
	183/-

	
	Д 76
	-/-
	355/-
	355/-

	
	ИТОГО:
	-/-
	1182/-
	1182/-


Примечание: в числителе дана общая длина, в знаменателе – в том числе надземная прокладка.

Схемы тепловых сетей приведены в графическом приложении к данному тому (листы 1-4).
8. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ТОПЛИВНЫЕ БАЛАНСЫ
В настоящее время во всех котельных в качестве основного топлива используется природный газ; резервное топливо не предусмотрено. Газоснабжение г. Покров  осуществляется от ГРС «Покров».
Заказчиком были предоставлены данные по годовому расходу природного газа в котельных (таблица 14).  Потребление натурального топлива (природного газа) на проектируемых и реконструируемых источниках тепла рассчитано в соответствии с присоединенной тепловой нагрузкой и представлено в таблицах № 25 и 26.

I ВАРИАНТ
Величина присоединенной тепловой нагрузки к котельным №1, № 3 и № 4 сохранится в прежнем объёме; к котельной № 2 - возрастет;  добиться снижения расхода природного газа в котельных № 1, № 3 и № 4 возможно за счет установки в котельных современного оборудования с высоким КПД; в котельной № 2 расход газа, соответственно, увеличится.
Резервное топливо на источниках тепла не предусматривается.
Ниже приведен подробный расчет расхода топлива в котельной № 2 на первую очередь, когда к ней подключаются новые абоненты ( см. гл. 2). Аналогичным способом проведен расчет по остальным источникам тепловой энергии.

Расчет часового и годового расходов природного газа
Котельная № 2 (расчет на первую очередь)
Тепловая нагрузка подключенных потребителей  составляет:

Qо = 11,420 Гкал/ч

Qгвс = 1,790 Гкал/ч

Qгвс ср = 1,79/2,4 = 0,746 Гкал/ч

Qгвс ср.летн= 1,790/2,4 х 0,64 = 0,477 Гкал/ч

Суммарная часовая нагрузка составит:

Q0 = 11,420 + 0,746 = 12,166 Гкал/ч
Часовой расход тепла с учетом собственных нужд котельной 2,3% и потерь в тепловых сетях 3% составит

Qкот= 12,166 х (1+0,023+0,03)= 12,811 Гкал/ч

Часовой расход природного газа

Внт= 
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Годовой расход тепловой энергии на отопление


[image: image3.wmf]5112

)

28

(

18

)

5

,

3

(

18

42

,

11

5112

5

×

-

-

-

-

×

=

×

-

-

=

î

â

ñð

î

â

Î

ãîä

Î

t

t

t

t

Q

Q

 = 27 285,9 Гкал
Годовой расход тепла на ГВС составит

Qгвсгод = 15 036,0 Гкал (данные Заказчика плюс нагрузка новых подключаемых потребителей)

Годовой расход тепла по котельной с учетом собственных нужд и потерь в тепловых сетях составит:

Qкотгод = (27 285,9 + 15 036,0) х (1+0,023+0,03) = 44 564,91 Гкал
Годовой расход природного газа
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Годовой расход условного топлива
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Результат расчета приведен в таблице № 25.
Таблица № 25
	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь

2020 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Объем потребления топлива, м3/ч, в том числе:
	5618,3
	6245,7

	
	- котельная № 1
	2078,6
	2078,6

	
	- котельная № 2
	1779,3
	2078,3

	
	- котельная № 3
	1447,4
	1447,4

	
	- котельная № 4
	313,0
	313,0

	
	- БКУ района «северо-восток»
	– 
	249,0

	
	- БКУ КДЦ
	–
	79,4

	2
	Годовой расход топлива, м3, в том числе:
	25 918 441
	27 980 307

	
	- котельная № 1
	9 871 510
	9 871 510

	
	- котельная № 2
	8 860 471
	9 900 038

	
	- котельная № 3
	5 586 170
	5 586 170

	
	- котельная № 4
	1 600 290
	1 600 290

	
	- БКУ района «северо-восток»
	– 
	737 762

	
	- БКУ КДЦ
	–
	284 537


II ВАРИАНТ
Величина присоединенной тепловой нагрузки к котельным №2, № 3 и № 4 сохранится в прежнем объёме; к котельной № 1 - снизится;  добиться снижения расхода природного газа в котельных № 2, № 3 и № 4 возможно за счет установки в котельных современного оборудования с высоким КПД; в котельной № 1 расход газа, соответственно, сократится.
Резервное топливо на источниках тепла не предусматривается.

Ниже приведен подробный расчет расхода топлива в котельной № 1 на первую очередь, когда от неё отключаются абоненты (см. гл. 2). Аналогичным способом проведен расчет по остальным источникам тепловой энергии.

Расчет часового и годового расходов природного газа
Котельная № 1 (расчет на первую очередь)
Тепловая нагрузка подключенных потребителей  составляет:

Qо = 12,26 Гкал/ч

Qгвс = 2,99 Гкал/ч

Qгвс ср = 2,99/2,4 = 1,246 Гкал/ч

Qгвс ср.летн= 2,99/2,4 х0,64 = 0,797 Гкал/ч

Суммарная часовая нагрузка составит:

Q0 = 12,260 + 1,246 = 13,506 Гкал/ч
Часовой расход тепла с учетом собственных нужд котельной 2,3% и потерь в тепловых сетях 3% составит

Qкот= 13,506 х (1+0,023+0,03)= 14,222 Гкал/ч

Часовой расход природного газа

Внт= 
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Годовой расход тепловой энергии на отопление
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 = 29 292,9 Гкал
Годовой расход тепла на ГВС составит

Qгвсгод = 16 074,2 Гкал (данные Заказчика минус нагрузка потребителей, переводимых на автономые источники теплоснабжения)

Годовой расход тепла по котельной с учетом собственных нужд и потерь в тепловых сетях составит:

Qкотгод = (29 292,9 + 16 074,2) х (1+0,023+0,03) = 47 771,6 Гкал
Годовой расход природного газа

Вгоднт= 
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Годовой расход условного топлива

Вутгод = 
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Результат расчета приведен в таблице № 26.

Таблица № 26
	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь

2020 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Объем потребления топлива, м3/ч, в том числе:
	5 497,3
	5 789,3

	
	- котельная № 1
	1975,2
	1068,4

	
	- котельная № 2
	1344,4
	1344,4

	
	- котельная № 3
	1447,4
	1447,4

	
	- котельная № 4
	313,0
	313,0

	
	- БКУ района «юго-запад»
	417,3 
	956,0

	
	- БКУ района «северо-восток»
	–
	249,0

	
	- БКУ на ул. III Интернационала
	–
	279,2

	
	- БКУ начальной школы
	–
	23,7

	
	- БКУ КДЦ
	–
	79,4

	
	- БКУ ООО « Электроналадка»
	–
	28,8

	2
	Годовой расход топлива, м3, в том числе:
	25 287 593
	26 021 916

	
	- котельная № 1
	9 522 050
	6 477 578

	
	- котельная № 2
	7 345 470
	7 345 470

	
	- котельная № 3
	5 586 170
	5 586 170

	
	- котельная № 4
	1 600 290
	1 600 290

	
	- БКУ района «юго-запад»
	1 233 613
	2 826 235

	
	- БКУ района «северо-восток»
	–
	737 762

	
	- БКУ на ул. III Интернационала
	–
	984 443

	
	- БКУ начальной школы
	–
	63 966

	
	- БКУ КДЦ
	–
	284 453

	
	- БКУ ООО « Электроналадка»
	–
	115 549


9. ОЦЕНКА НАДЕЖНОСТИ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
Нормативная надежность тепловых сетей в соответствии со СНиП  41-02-2003 составляет РТС=0,9. Для ее достижения предусматривается применение современных материалов при устройстве тепловых сетей– трубопроводов и фасонных частей с заводской изоляцией из пенополиуретана с полиэтиленовой оболочкой. Трубопроводы оборудуются системой контроля состояния тепловой изоляции, что позволяет своевременно и с большой точностью определять места утечек теплоносителя и, соответственно, участки разрушения элементов тепловых сетей. Системы теплоснабжения характеризуются такой величиной, как ремонтопригодность, заключающимся в приспособленности систем к предупреждению, обнаружению и устранению отказов и неисправностей путем проведения технического обслуживания и ремонтов. Основным показателем ремонтопригодности системы теплоснабжения является время восстановления ее отказавшего элемента. При малых диаметрах трубопроводов систем теплоснабжения данного населенного пункта время ремонта теплосетей меньше допустимого перерыва теплоснабжения, поэтому резервирование не требуется. 

Применение в качестве запорной арматуры шаровых кранов для бесканальной установки также повышает надежность системы теплоснабжения. Запорная арматура, установленная на ответвлениях тепловых сетей и на подводящих трубопроводах к потребителям, позволяет отключать аварийные участки с сохранением работоспособности других участков системы теплоснабжения.

Для обеспечения надежности системы теплоснабжения на источниках  предусматривается установка котлов, производительность которых выбрана из расчета покрытия максимальных тепловых нагрузок в режиме наиболее холодного месяца (январь t = - 11,1 оС) при выходе одного котла из строя. Так же на источниках  предусматривается обработка подпиточной воды для снижения коррозийной активности теплоносителя и увеличения срока службы оборудования и трубопроводов.
Живучесть системы теплоснабжения обеспечивается наличием спускной арматуры, позволяющей опорожнить аварийный участок теплосети с целью исключения размораживания трубопроводов. Также при проектировании реконструкции тепловых сетей необходимо предусмотреть устройство пригрузов для бесканальных тепловых сетей при возможном затоплении. При проектировании должна быть обеспечена возможность компенсации тепловых удлинений трубопроводов.
10. ОБОСНОВАНИЕ ИНВЕСТИЦИЙ В НОВОЕ СТРОИТЕЛЬСТВО, РЕКОНСТРУКЦИЮ И ТЕХНИЧЕСКОЕ ПЕРЕВООРУЖЕНИЕ
В данном разделе выполнен расчет затрат на реализацию мероприятий, предусмотренных схемой теплоснабжения на первую очередь и расчетный срок.

Сметная стоимость реализации схем теплоснабжения приведена в следующей таблице.
Таблица № 27
	№ п/п
	Наименование
	I Вариант
	II Вариант

	1
	Стоимость строительства, тыс. руб.:
	
	

	
	- в ценах 2001 г.
	236 719,28
	258 047,66

	
	в том числе на первую очередь
	13 081,72
	15 547,93

	
	- в ценах III кв. 2012 г.
	1 299 909,51
	1 407 881,84

	
	в том числе на первую очередь
	77 724,54
	58 022,52


-Финансирование работ предполагается из различных источников в зависимости от видов работ и собственности объектов.

Работы по реконструкции тепловых сетей и центральных котельных, перевод секционного жилья на автономное теплоснабжение предлагается финансировать из районного, областного и федерального бюджетов (при вхождении в соответствующие программы).
Перевод на автономные системы теплоснабжения потребителей, принадлежащих частным лицам, решается за счет собственных средств владельцев.

Расчеты по определению сметной стоимости для реализации предлагаемого  варианта развития схемы теплоснабжения приведены ниже.
11. ОБОСНОВАНИЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО ОПРЕДЕЛЕНИЮ ЕДИНОЙ ТЕПЛОСНАБЖАЮЩЕЙ ОРГАНИЗАЦИИ

В настоящее время теплоснабжающей организацией, на балансе которой находятся рассматриваемые котельные, является ООО «Теплосети города Покров». На её балансе предлагается оставить все источники тепловой энергии и тепловые сети, так как общество было создано по решению Совета народных депутатов города Покров специально для управления котельными и тепловыми сетями.
РАСЧЕТ СМЕТНОЙ СТОИМОСТИ 

СХЕМА ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ 
МО Г. ПОКРОВ

ГРАФИЧЕСКОЕ ПРИЛОЖЕНИЕ
Проект выполнен в соответствии с действующими строительными и санитарными нормами и правилами и обеспечивает конструктивную надежность, взрыво-, пожаро-, и экологическую безопасность при строительстве и эксплуатации объекта.


Главный инженер проекта                    П.Н. Скосырев


23 ноября  2012 г.
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