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Общие данные
Муниципальное образование город Покров  расположено в западной части Петушинского района на расстоянии 15 км от районного центра и 82 км от города Владимира, на пересечении автотранспортных магистралей федерального значения М7 «Волга»  и регионального (межмуниципального) значения «Покров – Новоселово – Киржач» IV категории. Город Покров занимает выгодное транспортно-географическое положение. Находится практически на границе Московской и Владимирской областей.
Климат Владимирской области умеренно континентальный, с теплым летом, умеренно холодной зимой и хорошо выраженными сезонами. Самым теплым месяцем является июль, самым холодным - январь. Средняя температура июля + 18,1°, средняя температура января  –11,4°. Абсолютные максимальные и минимальные температуры значительно отклоняются от средних. Так, абсолютный максимум за 75 последних лет +37°, абсолютный минимум –48°.

1. Водоснабжение

1.1Существующее положение в сфере водоснабжения муниципального образования г. Покров

Система водоснабжения города Покров состоит из источника водоснабжения, водозаборных сооружений и сетей водопровода.

Источником хозяйственно-питьевого водоснабжения г. Покров и п. Введенский являются подземные воды гжельско-ассельского и касимовского водоносных горизонтов.

Кровля гжельско-ассельского водоносного горизонта залегает на глубине 41-62 м. Водовмещающие породы представлены известняками. Вскрытая мощность водоносного горизонта составляет 5-59 м. Водоупорным перекрытием является глина, мощностью 26-42 м. Водоносный горизонт напорный, напор над кровлей водоносного горизонта составляет 20,7-36 м. Установившийся уровень подземных вод отмечен на глубине 19-32,5 м.

Кровля касимовского водоносного горизонта залегает на глубине 122-127 м. Водовмещающие породы представлены известняками. Вскрытая мощность водоносного горизонта составляет 38-42 м. Водоупорным перекрытием является глина, мощностью 31-32 м. Водоносный горизонт напорный, напор над кровлей водоносного горизонта составляет 86-90 м. Установившийся уровень подземных вод отмечен на глубине 32-41 м.

Сведения об утвержденных запасах: Протокол ГКЗ №8871 от 18.11.1981 г. Объем утвержденных запасов – 12,8 тыс. м3/сут (по категории А-12,8 тыс. м3/сут). Эксплуатационные запасы утверждены для клязьминско-ассельского водоносного горизонта.

Групповой водозабор подземных вод расположен в северо-западной части города Покрова и состоит из:

- 7 скважин, 6 рабочих одна находится в резерве;

- насосной станции 2-го подъема;

- резервуаров чистой воды подземные емкостью 500 м3/сут. – 2 шт.

Водозаборные сооружения эксплуатируются с 1970 года.

Проектная мощность водозаборных сооружений составляет 6,0 тыс. м3/сут., фактическая – 5,2 тыс. м3/сут.

Водозабор п. Введенский состоит из двух скважин, одна из которых подлежит томпонажу. Проектная производительность – 0,38 тыс. м3/сут.

На насосной станции 2-го подъема г. Покров установлены водосчетчики марки СТВ-150. На скважине п. Введенский установлен водосчетчик марки СТВ-80.

Скважины водозабора расположены в наземных кирпичных павильонах, оборудованы глубинными насосами марки ЭЦВ10-120-60. Скважина п. Введенский расположена в наземном кирпичном павильоне, оборудована насосом ЭЦВ 8-25-100.

скважина №23631 – дебит 18 м3/час, глубина 82 м;

скважина №34593 – дебит 18 м3/час, глубина 80 м;

скважина №360-88 – дебит 60 м3/час, глубина 110 м;

скважина №361-88 – дебит 60 м3/час, глубина 110 м;

скважина №362-88 – дебит 80 м3/час, глубина 170 м;

скважина №363-88 – дебит 80 м3/час, глубина 115 м;

скважина №363а-88 – дебит 80 м3/час, глубина 170 м;

скважина №34-ш (п. Введенский) – дебит 6,5 м3/час, глубина 100 м.

Насосная станция 2-го подъема оборудована центробежными насосами марки Д200-36 – 4 шт. Производительность насосной станции 2-го подъема 6,0 тыс. м3/сут.

Помимо городского водозаборного узла, ряд предприятий имеет на своем балансе артезианские скважины, расположенные на территории предприятий. Вода используется на собственные нужды предприятий.

ЗАО «Крафт Фудс Рус» имеет на своем балансе две скважины. Вода из скважин используется на хозяйственно-питьевые и производственные нужды предприятия в количестве – 745,9 м3/сут.

ООО «Концерн РОСМ» имеет на своем балансе одну скважину. Вода из скважины используется на хозяйственно-питьевые и производственные нужды предприятия в количестве – 2,3 м3/сут.

ООО «Бупром Покров» имеет на своем балансе одну скважину. Вода из скважины используется на хозяйственно-питьевые и производственные нужды предприятия в количестве – 38,1 м3/сут.

ООО «Энергомеханический завод Промэнерго» имеет на своем балансе одну скважину. Вода из скважины используется на хозяйственно-питьевые и производственные нужды предприятия в количестве – 90,0 м3/сут.

ООО «Ранова-Покровская» имеет на своем балансе две скважины. Вода из скважин используется на хозяйственно-питьевые и производственные нужды предприятия в количестве – 70,0 м3/сут.

Протяженность водопроводных сетей г. Покров составляет 44,51 км, стальные – 26,81, чугунные – 11,8, пластмассовые – 2,5, асбестоцементные – 3,4 км. Протяженность водопроводных сетей п. Введенский составляет – 0,7 км.

На сетях водоснабжения г. Покрова и п. Введенский имеются действующие водоразборные колонки и пожарные гидранты в количестве 42 и 136 шт., соответственно.

Средний процент износа сетей водоснабжения – 54%. Общая протяженность сетей водопровода нуждающихся в замене – 23,7 км.

На сети водопровода г. Покров имеются две водонапорные башни с емкостью баков-накопителей 25 и 16 м3. В настоящее время находятся в резерве.

Для всех скважин водозаборов ВФ ФБУ «ЦЛАТИ по центральному Федеральному округу», согласно СанПиН 2.1.4.1110-02 «Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов питьевого назначения» разработаны проекты зон санитарной охраны в составе трех поясов. Границы зон санитарной охраны для скважин по поясам представлены в таблице 1.
Таблица 1.1

	№ скважины
	Зоны санитарной охраны, м

	
	1-го пояса
	2-го пояса
	3-го пояса

	23631
	30
	119
	841

	360-88
	30
	125,4
	886,5

	361-88
	30
	124
	867,0

	362-88
	30
	98
	694,5

	34593
	30
	153
	1080,8

	363-88
	30
	101
	716,5

	362-88
	30
	124
	878,4

	34-ш (п. Введенский)
	12
	77,9
	550,9


Согласно данным протоколов лабораторных исследований №1747.ЗП от 20.07.2012 г., №1750.ЗП, №1748.ЗП, 1751.ЗП, №1752.ЗП, №1753.ЗП от 18.07.2012 г., №1749. ЗП от 20.07.2012 г., проведенных Испытательным Лабораторным Центром ФБУЗ «ЦГиЭ в Владимирской области», пробы воды из скважин водозаборов г. Покров и п. Введенский соответствуют требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питъевого водоснабжения. Контроль качества».

1.2Балансы производительности сооружений системы водоснабжения и потребления воды в зонах действия источников водоснабжения

За 2012 г. подано воды в сеть водопровода 1886,79 тыс. м3. Неучтенный расход и потери воды при ее транспортировке за 2012 г. составили 267,40 тыс. м3.

Так как фактическая производительность водозаборных сооружений составляет 5,17 тыс. м3/сут, а проектная – 6,38 тыс. м3/сут, то резервная мощность водозаборных сооружений составит 1,21 тыс. м3/сут.

Приборами учета отпускаемой из сетей воды оснащены 10% жилого фонда, предприятия около 100%.

1.3 Перспективное потребление коммунальных ресурсов в сфере водоснабжения

За 2012 г. отпущено воды всем потребителям (абонентам) 1619,39 тыс. м3 из них (тыс. м3):

- населению – 519,33;

- бюджетофинансируемым организациям – 54,52;

- прочим организациям – 1045,54.

1.4 Гидравлический расчёт водопроводной сети

1.4.1 Существующее состояние

На основе существующей сети водоснабжения была составлена расчётная схема(электронная модель) для расчёта на ЭВМ.  В расчётную схему входят трубопроводы, которые, в основном, закольцованы и по которым пропускаются основные потоки воды. Нагрузки на участки сети определились по удельному водопотреблению по выделенным зонам и занесены в таблицу.  Для этого определяются зоны(территории), в которых  группируются одинаковые потребители воды(многоэтажные дома, отдельно коттеджи, отдельно частные дома без благоустройства).  Общее водопотребление по каждой зоне делится на общую протяженность водопроводной сети, обслуживающей данных потребителей.  Полученные данные, а также параметры сети(отметки земли, диаметры, длины участков) заносятся в таблицу. Расчетные расходы получены на основании исходных данных, переведены в измерение л/сек.,  по которым и производится расчет.  После определения нагрузок на участки сети были получены узловые расходы путем деления пополам расхода участка на каждый прилегающий узел.     

Население в г. Покров составляет по данным на 2012 год 16255 человек. Суточный расход на нужды населения составляет Qсут. = 4095 м3/сут. Секундный расход равен qс = 47,40 л/с.

В городе выделяем две зоны с многоэтажной застройкой: первая зона заключена между ул. Пролетарская, Больничный проездом, ул. Герасимова и ул. Октябрьская или по в контуре 29-69-70-31-32-38-37-36-35-32-33-34-27-78-77-76-75-28-29 на схеме 1. Вторая зона заключена между ул. Советская, Больничный проездом, ул. Третьего Интернационала и Спортивным проездом или в контуре 62-74-61-3-4-5-6-7-8-72-20-63. 

Количество жителей в вышеуказанных районах определяем по количеству домов. Предполагая, что в квартире проживает по 3 человека, на одном этаже 4 квартиры и, следовательно, в подъезде 5 этажного здания проживает 60 человек. В подъезде 9 этажного - 108 человек. Далее определяем количество подъездов и находим количество жителей в данном доме. В результате расчета суммарное количество жителей для первой зоны составляет N1 = 6588 человек, для второй зоны N2 = 3540 человек.

Задаемся следующими пропорциями и находим расход в вышеуказанных зонах:

 

16255 – 100%

6588 – х1 %

х1 = 40,53 %

47,40 л/с – 100%

х1 л/с – 40,53%

х1 = 19,21 л/с

16255 – 100%

3540 – х2 %

х2 = 21,78 %

47,40 л/с – 100%

х2 л/с – 21,78%

х2 = 10,39 л/с

На Юго-Востоке поселка находится микрорайон «ЯмбургГазоДобыча». По количеству домов (одноэтажная застройка) при условии проживания  в доме 4 человек находим общее количество равное 620 человек. Тогда расход с данного микрорайона составляет 1,81 л/с. Данный расход подключается в узел 78 на схеме существующего водопровода.

Третьей зоной является оставшаяся одноэтажная застройка по территории города. По 3 зоне определяется расход, равный q3 = 47,40 – 19,21 – 10,39 – 1,81 = 15,99л/с., распределяем равномерно по расчетным участкам сети (пропорционально их длины).

Результаты расчета занесены в таблицы 1.2 и 1.3.

Таблица 1.2  Данные по участкам сети водоснабжения в существующем положении.

	Nп/п
	Участок
	Диаметр
	Длина
	
	Nп/п
	Участок
	Диаметр
	Длина
	
	Nп/п
	Участок
	Диаметр
	Длина

	1
	1-2
	200
	678
	
	34
	69-70
	150
	130
	
	67
	3-61
	250
	94

	2
	2-3
	250
	461
	
	35
	70-73
	150
	186
	
	68
	61-74
	200
	86

	3
	3-4
	100
	197
	
	36
	73-30
	100
	159
	
	69
	74-62
	250
	55

	4
	4-5
	100
	243
	
	37
	30-31
	100
	101
	
	70
	56-62
	100
	521

	5
	5-6
	100
	162
	
	38
	31-32
	150
	47
	
	71
	47-54
	150
	202

	6
	6-7
	50
	107
	
	39
	32-33
	150
	147
	
	72
	54-55
	100
	46

	7
	7-8
	100
	205
	
	40
	33-34
	100
	90
	
	73
	56-55
	100
	133

	8
	8-72
	100
	10
	
	41
	34-27
	100
	330
	
	74
	55-63
	100
	694

	9
	72-9
	100
	243
	
	42
	1-52
	200
	458
	
	75
	63-20
	150
	345

	10
	9-10
	100
	429
	
	43
	52-51
	200
	354
	
	76
	72-20
	100
	165

	11
	10-11
	100
	460
	
	44
	51-47
	150
	337
	
	77
	20-19
	150
	469

	12
	11-12
	100
	231
	
	45
	47-46
	150
	345
	
	78
	8-40
	100
	408

	13
	12-13
	100
	75
	
	46
	46-45
	150
	118
	
	79
	44-43
	100
	171

	14
	13-14
	100
	75
	
	47
	45-42
	100
	142
	
	80
	42-43
	100
	215

	15
	14-15
	100
	72
	
	48
	42-40
	100
	276
	
	81
	43-67
	80
	146

	16
	15-16
	100
	74
	
	49
	40-39
	100
	15
	
	82
	67-41
	100
	198

	17
	16-19
	150
	134
	
	50
	39-37
	110
	473
	
	83
	39-41
	100
	134

	18
	19-71
	100
	168
	
	51
	37-36
	100
	288
	
	84
	41-68
	100
	84

	19
	71-18
	150
	76
	
	52
	36-35
	100
	167
	
	85
	68-70
	150
	386

	20
	18-17
	100
	305
	
	53
	35-32
	100
	199
	
	86
	70-31
	200
	118

	21
	17-21
	100
	112
	
	54
	51-49
	200
	419
	
	87
	41-38
	110
	473

	22
	21-22
	100
	68
	
	55
	49-44
	200
	493
	
	88
	37-38
	100
	134

	23
	22-23
	100
	204
	
	56
	44-66
	200
	134
	
	89
	36-38
	100
	153

	24
	23-24
	100
	46
	
	57
	66-29
	100
	221
	
	90
	38-32
	100
	163

	25
	24-25
	100
	42
	
	58
	47-48
	100
	267
	
	91
	3-64
	100
	160

	26
	25-26
	100
	593
	
	59
	48-49
	100
	45
	
	92
	64-7
	100
	142

	27
	26-27
	100
	62
	
	60
	53-57
	300
	141
	
	93
	12-16
	100
	305

	28
	1-53
	300
	314
	
	61
	57-58
	100
	355
	
	94
	28-75
	150
	198

	29
	53-65
	300
	59
	
	62
	58-59
	100
	72
	
	95
	75-76
	150
	582

	30
	65-50
	300
	890
	
	63
	57-56
	100
	354
	
	96
	76-77
	150
	161

	31
	50-28
	300
	728
	
	64
	56-59
	100
	72
	
	97
	77-78
	100
	85

	32
	28-29
	150
	189
	
	65
	59-60
	100
	48
	
	98
	78-27
	100
	77

	33
	29-69
	100
	137
	
	66
	60-61
	100
	431
	
	
	
	
	


Таблица1.3. Узловые расходы и отметки в узлах водопроводной сети в существующем положении.

	Узел
	Расход с прилегающих участков, л/с
	Узловой расход, л/с
	Отметка узла
	
	Узел
	Расход с прилегающих участков, л/с
	Узловой расход, л/с
	Отметка узла
	
	Узел
	Расход с прилегающих участков, л/с
	Узловой расход, л/с
	Отметка узла

	1
	0
	0,00
	127,2
	
	27
	2,10
	1,05
	115,9
	
	53
	0,21
	0,10
	125,2

	2
	0,48
	0,24
	131,5
	
	28
	2,70
	1,35
	119,1
	
	54
	0,26
	0,13
	129,6

	3
	2,85
	1,42
	131,8
	
	29
	1,86
	0,93
	120,9
	
	55
	0,91
	0,46
	128,2

	4
	2,31
	1,16
	127,5
	
	30
	1,30
	0,65
	120,8
	
	56
	1,13
	0,56
	126,9

	5
	2,13
	1,06
	133,1
	
	31
	1,33
	0,67
	119,9
	
	57
	0,89
	0,44
	124

	6
	1,41
	0,71
	133,1
	
	32
	2,78
	1,39
	120,3
	
	58
	0,45
	0,22
	128,6

	7
	2,38
	1,19
	132,8
	
	33
	1,19
	0,59
	121,1
	
	59
	0,20
	0,10
	129,2

	8
	1,56
	0,78
	133,6
	
	34
	2,10
	1,05
	119,5
	
	60
	0,50
	0,25
	129,3

	9
	0,70
	0,35
	122
	
	35
	1,83
	0,92
	119,2
	
	61
	1,44
	0,72
	131,3

	10
	0,93
	0,46
	119,9
	
	36
	3,04
	1,52
	120
	
	62
	0,83
	0,42
	131

	11
	0,72
	0,36
	121
	
	37
	2,60
	1,30
	123
	
	63
	2,54
	1,27
	131

	12
	0,64
	0,32
	123,3
	
	38
	2,74
	1,37
	120,9
	
	64
	1,59
	0,79
	132

	13
	0,16
	0,08
	122
	
	39
	0,65
	0,32
	129,3
	
	65
	0,99
	0,50
	125,4

	14
	0,15
	0,08
	120,8
	
	40
	0,73
	0,37
	129,3
	
	66
	0,37
	0,19
	122,5

	15
	0,15
	0,08
	119,8
	
	41
	0,93
	0,46
	124,2
	
	67
	0,36
	0,18
	127,4

	16
	0,54
	0,27
	120,9
	
	42
	0,66
	0,33
	132,6
	
	68
	0,49
	0,25
	122,5

	17
	0,44
	0,22
	119
	
	43
	0,56
	0,28
	131,1
	
	69
	1,34
	0,67
	120,6

	18
	0,40
	0,20
	119,4
	
	44
	0,83
	0,42
	126,3
	
	70
	2,57
	1,29
	120,2

	19
	0,81
	0,40
	121,9
	
	45
	0,27
	0,14
	133,4
	
	71
	0,25
	0,13
	120,3

	20
	3,17
	1,58
	134,1
	
	46
	0,48
	0,24
	132,3
	
	72
	1,17
	0,59
	133,6

	21
	0,19
	0,09
	120,6
	
	47
	1,20
	0,60
	128,3
	
	73
	1,73
	0,86
	119,9

	22
	0,28
	0,14
	119,3
	
	48
	0,33
	0,16
	124,9
	
	74
	0,78
	0,39
	131,2

	23
	0,26
	0,13
	118,7
	
	49
	1,00
	0,50
	123
	
	75
	3,90
	1,95
	118,7

	24
	0,09
	0,05
	119,7
	
	50
	1,69
	0,85
	120,6
	
	76
	3,72
	1,86
	116,8

	25
	0,66
	0,33
	119,4
	
	51
	1,16
	0,58
	121,1
	
	77
	1,23
	0,62
	115,7

	26
	0,68
	0,34
	117,9
	
	52
	0,37
	0,18
	125,9
	
	78
	0,81
	2,22
	115,9


Расчет водопроводной сети выполнялся по специально выполненной программе на ЭВМ. Основные параметры, которые заносятся для расчета: номера начал и концов участков, диаметры участков, длины участков,  расчетные узловые расходы, коэффициенты увеличения сопротивления труб в результате длительной эксплуатации, топографические отметки узлов схемы, требуемые напоры на участках сети.  Расчетные схемы водоснабжения приведены ниже.  


При выполнении расчета программа анализирует существующее состояние трубопроводов при заданной нагрузке и предлагает их возможную замену с указанием новых диаметров. При необходимости нагрузка на участки и трассировка проектируемых трубопроводов может быть дополнена и, соответственно, выполнен новый расчет сети.  Одновременно выполняется расчёт
сети на случай пожара. В соответствии с п.2.21 СНиП 2.04.02-84 (далее СНиП) расчёт при пожаре выполняется в режиме максимального хозяйственно-питьевого потребления.  По табл.5 СНиП для  населения до 25тыс. человек принимается 2 пожара по 15л/сек на один пожар. Расчёт показал, что существующая схема не отвечает требованиям пожарной безопасности.  Так, по результатам расчёта на максимальный водоразбор требуется перекладка существующих участков 1, 44, 74 на трубопроводы большего диаметра общей протяжённостью 1709м., а с учётом пропуска пожарного расхода – 3948м. на участках 1,10,26,41,44,74,93,95.    

Данные по п.Введенский принимаются расход 410м3/сутки или 17.08м3/час или средний секундный расход 4.74л/сек.

Таблица1. 2а  Данные по участкам                     Таблица1.3а.      Отметки

 сети водоснабжения.                                     в узлах водопроводной сети

	 №№ участков схемы
	№№ начала и  конца 
	Диаметр
	Длина
	
	№№ узлов схемы
	Абсолютная отметка узла, м. 

	1
	1-2
	100
	1180
	
	1
	120.30

	2
	1-3
	150
	120
	
	2
	120.20

	3
	3-4
	70
	336
	
	3
	119.60

	4
	3-5
	100
	494
	
	4
	119.80

	5
	5-7
	50
	228
	
	5
	120.00

	6
	5-6
	100
	144
	
	6
	120.30

	-
	
	
	
	
	7
	120.17


1.4.2 1 очередь строительства (2015 год)

Общее водопотребление сохраняется на уровне 2012г..

С учётом проведённого расчета по существующему состоянию на 1 очередь строительства 2015 год проектировщиком намечаются замена трубопроводов  некоторых участков сети за счет увеличения диаметра труб, для обеспечения кольцевания добавляются перемычки.  Первоначальные расходы на участках в 1 и 2 зонах застройки остаются  на уровне расчётной схемы по существующему состоянию, а на участках 3 зоны, в результате увеличения общей длины сети за счет добавления новых участков(перемычек), расчётные расходы на участках  изменят свои значения по сравнению с 2012г. Подключение микрорайона «ЯмбургГазоДобыча» осуществляется в узле 37 на схеме водопровода на 2015 год.

Данные расчета представлены в таблицах 1.4 и 1.5.

Таблица 1.4. Данные по участкам сети водоснабжения на 2015 год.

	Nп/п
	Участок
	Диаметр
	Длина
	
	Nп/п
	Участок
	Диаметр
	Длина

	1
	1-2
	200
	678
	
	33
	28-29
	150
	345

	2
	2-3
	250
	461
	
	34
	5-29
	150
	165

	3
	3-4
	100
	709
	
	35
	29-9
	150
	469

	4
	3-4
	150
	302
	
	36
	30-31
	100
	473

	5
	4-5
	150
	215
	
	37
	31-9
	100
	246

	6
	5-7
	100
	1363
	
	38
	19-18
	200
	419

	7
	7-8
	100
	222
	
	39
	18-35
	100
	312

	8
	8-9
	150
	134
	
	40
	18-17
	200
	493

	9
	5-6
	150
	235
	
	41
	17-34
	100
	171

	10
	7-6
	150
	72
	
	42
	34-33
	100
	215

	11
	6-8
	150
	233
	
	43
	34-32
	100
	344

	12
	1-20
	300
	314
	
	44
	32-30
	100
	134

	13
	20-25
	150
	355
	
	45
	32-12
	100
	473

	14
	25-28
	150
	694
	
	46
	12-31
	100
	134

	15
	20-21
	300
	170
	
	47
	32-15
	150
	470

	16
	21-22
	100
	427
	
	48
	17-16
	200
	355

	17
	22-23
	100
	48
	
	49
	16-15
	200
	267

	18
	23-2
	100
	94
	
	50
	20-36
	300
	1618

	19
	23-26
	100
	431
	
	51
	36-16
	300
	189

	20
	3-26
	250
	61
	
	52
	36-37
	150
	1103

	21
	26-27
	250
	141
	
	53
	15-14
	150
	446

	22
	27-28
	200
	132
	
	54
	15-14
	200
	118

	23
	25-24
	100
	133
	
	55
	14-13
	150
	47

	24
	21-24
	100
	354
	
	56
	13-12
	100
	163

	25
	24-22
	100
	72
	
	57
	13-11
	100
	366

	26
	24-27
	100
	521
	
	58
	11-31
	100
	288

	27
	25-35
	150
	248
	
	59
	12-11
	100
	153

	28
	1-19
	200
	812
	
	60
	11-10
	100
	214

	29
	19-35
	150
	337
	
	61
	13-37
	150
	567

	30
	35-33
	150
	605
	
	62
	37-10
	150
	655

	31
	33-30
	100
	291
	
	63
	10-9
	150
	1021

	32
	30-29
	150
	251
	
	
	
	
	


Таблица 1.5. Узловые расходы и отметки в узлах водопроводной сети на 2015 год.

	Узел
	Расход с прилегающих участков, л/с
	Узловой расход, л/с
	Отметка узла
	
	Узел
	Расход с прилегающих участков, л/с
	Узловой расход, л/с
	Отметка узла

	1
	0
	0,00
	127,2
	
	20
	0,60
	0,30
	125,4

	2
	0,64
	0,57
	131,5
	
	21
	1,09
	0,54
	124

	3
	5,91
	2,95
	131,8
	
	22
	0,63
	0,31
	129,2

	4
	6,15
	3,08
	132,8
	
	23
	0,66
	0,33
	129,3

	5
	3,74
	1,87
	133,6
	
	24
	1,24
	0,62
	126,9

	6
	0,62
	0,31
	124,8
	
	25
	1,64
	0,82
	128,2

	7
	1,90
	0,95
	123,3
	
	26
	1,51
	0,75
	131,3

	8
	0,67
	0,34
	120,9
	
	27
	1,97
	0,98
	131

	9
	2,14
	1,07
	121,9
	
	28
	3,19
	1,59
	131

	10
	2,17
	1,09
	119,4
	
	29
	3,38
	1,69
	134,1

	11
	4,29
	2,15
	120
	
	30
	1,32
	0,66
	129,3

	12
	2,21
	1,10
	120,9
	
	31
	2,94
	1,47
	123

	13
	5,68
	2,84
	120,3
	
	32
	1,09
	0,54
	124,2

	14
	3,06
	1,53
	119,9
	
	33
	1,27
	0,64
	132,6

	15
	4,71
	2,35
	120,2
	
	34
	0,84
	0,42
	131,1

	16
	2,69
	1,35
	120,9
	
	35
	1,72
	0,86
	128,3

	17
	1,17
	0,58
	126,3
	
	36
	6,48
	3,24
	119,1

	18
	1,40
	0,70
	123
	
	37
	9,12
	6,37
	115,9

	19
	0,87
	0,43
	121,1
	
	
	
	
	


С учётом намеченного строительства новых и реконструируемых участков сети, а также изменения диаметров трубопроводов по результатам расчёта на случай пожара(участки 13,29,30,33,38,39,42) в 2015г. требуется новое строительство и реконструкция сети водопровода в соответствии с таблицами 1.6 и 1.7

На 2015г. проектируется кольцевание водопроводных сетей по п.Введенский с существующим  расходом 410м3/сутки или 17.08м3/час или средний секундный расход 4.74л/сек.

Таблица 1.4а  Данные по участкам                     Таблица1.5а.      Отметки

 сети водоснабжения.                                     в узлах водопроводной сети

	 №№ участков схемы
	№№ начала и  конца 
	Диаметр
	Длина
	
	№№ узлов схемы
	Абсолютная отметка узла, м. 

	1
	1-2
	100
	75
	
	1
	120.30

	2
	2-3
	150
	65
	
	2
	120.20

	3
	2-6
	70
	10
	
	3
	119.60

	4
	6-7
	100
	72
	
	4
	119.80

	5
	6-5
	50
	204
	
	5
	120.00

	6
	4-5
	100
	75
	
	6
	120.30

	7
	1-4
	100
	80
	
	7
	120.17

	8
	4-8
	150
	64
	
	8
	121.40

	9
	8-9
	70
	78
	
	9
	119.60

	10
	9-5
	100
	100
	
	10
	120.50

	11
	9-10
	100
	37
	
	-
	-






Таблица 1.6

	Номер расчётного участка
	Новый диаметр

мм.
	Длина участка м.
	Вид строительства

	13
	200
	355
	Новое

	29
	200
	337
	Реконструкция

	30
	200
	605
	Реконструкция

	33
	200
	345
	Реконструкция

	38
	250
	419
	Реконструкция

	39
	125
	312
	Реконструкция

	42
	150
	215
	Реконструкция

	64
	150
	300
	Новое

	27
	150
	46
	Реконструкция

	14
	150
	694
	Реконструкция

	4
	150
	302
	Реконструкция

	5
	150
	205
	Реконструкция

	11
	150
	233
	Реконструкция

	63
	150
	1021
	Реконструкция

	62
	150
	655
	Реконструкция

	61
	150
	597
	Новое

	51
	300
	189
	Реконструкция

	49
	200
	267
	Реконструкция

	48
	200
	221
	Реконструкция

	43
	100
	146
	Реконструкция

	37
	100
	246
	Новое

	60
	100
	214
	Новое

	15
	300
	170
	Новое

	13
	150
	355
	Новое

	9
	150
	235
	Новое

	Пос.Введенский

	3
	100
	10
	Новое

	8
	100
	64
	Новое

	4
	100
	72
	              Реконструкция

	5
	100
	204
	              Реконструкция

	9
	100
	78
	              Реконструкция












Таблица 1.7

	Диаметр мм.
	Общая протяженность нового строительства, м.
	Общая протяженность реконструкции, м.
	Общая протяженность строительства, м.

	100
	534
	746
	1280

	125
	-
	312
	312

	150
	890
	3968
	4858

	200
	355
	1775
	2130

	250
	-
	419
	852

	300
	170
	189
	359


1.4.2 Расчётный срок  (2027 год)

На 2027 год генпланом предусмотрена численность населения в   количестве 16500 человек. В Южной части города предполагается строительство промышленных объектов, в Северо-Восточной части – частный сектор.

Суточный расход составит Qсут. = 6534 м3/сут. В том числе 1151,5 м3/сут. – расход на нужды промышленных объектов и 5382,5 м3/сут. – на нужды населения. Секундный расход – qс = 75,63 л/с.

Соотношение населения по зонам принимается на уровне существующего состояния(1.4.1), в результате в них определятся следующие расходы на водопотребление:

-
1 зона: q1 = 30,20 л/с.

-
2 зона: q2 = 16,22 л/с.

-
qост = 13,04 л/с.

-
с микрорайона: qм-н = 2,84 л/с.

-
ПП: qпп = 13,33 л/с.


Подключение микрорайона «ЯмбургГазоДобыча» осуществляется в узле 37 на схеме 3.


Результаты расчета приведены в таблицы 1.8 и 1.9.

Таблица 1.8. Данные по участкам сети водоснабжения на 2027 год.

	Nп/п
	Участок
	Диаметр
	Длина
	
	Nп/п
	Участок
	Диаметр
	Длина
	
	Nп/п
	Участок
	Диаметр
	Длина

	1
	1-2
	200
	678
	
	33
	30-29
	150
	251
	
	65
	13-37
	150
	567

	2
	2-3
	250
	461
	
	34
	28-29
	150
	345
	
	66
	37-10
	150
	655

	3
	3-4
	100
	709
	
	35
	5-29
	150
	165
	
	67
	10-53
	150
	507

	4
	3-4
	150
	302
	
	36
	29-9
	150
	469
	
	68
	53-9
	150
	514

	5
	4-5
	150
	215
	
	37
	30-31
	100
	473
	
	69
	47-46
	150
	956

	6
	5-48
	100
	703
	
	38
	31-9
	100
	246
	
	70
	38-46
	100
	152

	7
	48-7
	100
	660
	
	39
	19-18
	200
	419
	
	71
	46-45
	150
	42

	8
	7-8
	100
	222
	
	40
	18-35
	100
	312
	
	72
	45-44
	150
	988

	9
	8-9
	150
	134
	
	41
	18-17
	200
	493
	
	73
	44-43
	150
	867

	10
	5-6
	150
	235
	
	42
	17-34
	100
	171
	
	74
	43-42
	150
	302

	11
	7-6
	150
	72
	
	43
	34-33
	100
	215
	
	75
	42-41
	150
	336

	12
	6-8
	150
	233
	
	44
	34-32
	100
	344
	
	76
	41-40
	150
	2532

	13
	1-20
	300
	314
	
	45
	32-30
	100
	134
	
	77
	41-40
	100
	198

	14
	20-25
	150
	355
	
	46
	32-12
	100
	473
	
	78
	40-39
	150
	413

	15
	25-28
	150
	694
	
	47
	12-31
	100
	134
	
	79
	45-39
	100
	509

	16
	20-21
	300
	170
	
	48
	32-15
	150
	470
	
	80
	45-42
	100
	857

	17
	21-22
	100
	427
	
	49
	17-16
	200
	355
	
	81
	48-49
	150
	241

	18
	22-23
	100
	48
	
	50
	16-15
	200
	267
	
	82
	49-50
	150
	401

	19
	23-2
	100
	94
	
	51
	20-47
	300
	890
	
	83
	50-51
	150
	612

	20
	23-26
	100
	431
	
	52
	47-36
	300
	728
	
	84
	51-52
	150
	1293

	21
	3-26
	250
	61
	
	53
	36-16
	300
	189
	
	85
	52-53
	100
	927

	22
	26-27
	250
	141
	
	54
	36-38
	150
	198
	
	86
	49-58
	100
	569

	23
	27-28
	200
	132
	
	55
	38-39
	150
	582
	
	87
	58-54
	100
	494

	24
	25-24
	100
	133
	
	56
	39-37
	150
	323
	
	88
	54-53
	150
	85

	25
	21-24
	100
	354
	
	57
	15-14
	150
	446
	
	89
	58-57
	100
	220

	26
	24-22
	100
	72
	
	58
	15-14
	200
	118
	
	90
	50-57
	100
	203

	27
	24-27
	100
	521
	
	59
	14-13
	150
	47
	
	91
	57-55
	100
	403

	28
	25-35
	150
	248
	
	60
	13-12
	100
	163
	
	92
	51-56
	100
	385

	29
	1-19
	200
	812
	
	61
	13-11
	100
	366
	
	93
	52-56
	100
	65

	30
	19-35
	150
	337
	
	62
	11-31
	100
	288
	
	94
	56-57
	100
	431

	31
	35-33
	150
	605
	
	63
	12-11
	100
	153
	
	95
	56-55
	100
	356

	32
	33-30
	100
	291
	
	64
	11-10
	100
	214
	
	96
	55-54
	100
	226


Таблица 1.9. Узловые расходы и отметки в узлах водопроводной сети на 2027 год
	Узел
	Расход с прилегающих участков, л/с
	Узловой расход, л/с
	Отметка узла
	
	Узел
	Расход с прилегающих участков, л/с
	Узловой расход, л/с
	Отметка узла

	1
	0
	0,00
	127,2
	
	30
	0,68
	0,34
	129,3

	2
	0,33
	0,30
	131,5
	
	31
	3,75
	1,88
	123

	3
	8,67
	4,34
	131,8
	
	32
	0,56
	0,28
	124,2

	4
	9,61
	4,80
	132,8
	
	33
	0,66
	0,33
	132,6

	5
	3,53
	1,77
	133,6
	
	34
	0,43
	0,22
	131,1

	6
	0,32
	0,16
	124,8
	
	35
	0,89
	0,44
	128,3

	7
	0,56
	0,28
	123,3
	
	36
	3,05
	1,53
	119,1

	8
	0,35
	0,17
	120,9
	
	37
	7,40
	6,54
	115,9

	9
	0,81
	0,40
	121,9
	
	38
	6,24
	3,12
	118,7

	10
	0,81
	0,41
	119,4
	
	39
	8,89
	4,45
	116,8

	11
	6,49
	3,24
	120
	
	40
	5,98
	2,99
	115,8

	12
	3,47
	1,73
	120,9
	
	41
	5,84
	2,92
	115,9

	13
	8,93
	4,47
	120,3
	
	42
	2,85
	1,42
	115,9

	14
	4,82
	2,41
	119,9
	
	43
	2,23
	1,11
	116,1

	15
	6,83
	3,42
	120,2
	
	44
	3,53
	1,77
	116,4

	16
	3,80
	1,90
	120,9
	
	45
	4,76
	2,38
	118,4

	17
	0,60
	0,30
	126,3
	
	46
	0,68
	0,34
	118,5

	18
	0,72
	0,36
	123
	
	47
	0,57
	0,28
	120,6

	19
	0,45
	0,22
	121,1
	
	48
	0,95
	0,47
	119,8

	20
	0,31
	0,16
	125,4
	
	49
	0,72
	0,36
	119,3

	21
	0,56
	0,28
	124
	
	50
	0,72
	0,36
	118,7

	22
	0,32
	0,16
	129,2
	
	51
	1,36
	0,68
	120,2

	23
	0,34
	0,17
	129,3
	
	52
	1,35
	0,68
	119,7

	24
	0,64
	0,32
	126,9
	
	53
	0,90
	0,45
	119,2

	25
	0,85
	0,42
	128,2
	
	54
	0,48
	0,24
	119,6

	26
	1,84
	0,92
	131,3
	
	55
	0,58
	0,29
	119,7

	27
	2,45
	1,22
	131
	
	56
	0,73
	0,37
	119,3

	28
	4,15
	2,07
	131
	
	57
	0,74
	0,37
	118,4

	29
	4,42
	2,21
	134,1
	
	58
	0,76
	0,38
	118,3


С учётом намеченного строительства новых и реконструируемых участков сети, а также изменения диаметров трубопроводов по результатам расчёта на случай пожара(участки 30,32,40,43,46) в 2027г. требуется новое строительство и реконструкция сети водопровода в соответствии с таблицами 1.10и 1.11

На 2027г. состояние водопроводных сетей по п.Введенский остается на уровне 2015г. с проектным  расходом 474.73м3/сутки или 19.78м3/час или средний секундный расход 5.49л/сек.

Таблица 1.8а  Данные по участкам                     Таблица1.9а.      Отметки

 сети водоснабжения.                                     в узлах водопроводной сети

	 №№ участков схемы
	№№ начала и  конца 
	Диаметр
	Длина
	
	№№ узлов схемы
	Абсолютная отметка узла, м. 

	1
	1-2
	100
	75
	
	1
	120.30

	2
	2-3
	150
	65
	
	2
	120.20

	3
	2-6
	70
	10
	
	3
	119.60

	4
	6-7
	100
	72
	
	4
	119.80

	5
	6-5
	50
	204
	
	5
	120.00

	6
	4-5
	100
	75
	
	6
	120.30

	7
	1-4
	100
	80
	
	7
	120.17

	8
	4-8
	150
	64
	
	8
	121.40

	9
	8-9
	70
	78
	
	9
	119.60

	10
	9-5
	100
	100
	
	10
	120.50

	11
	9-10
	100
	37
	
	-
	-


Таблица 1.10

	Номер расчётного участка
	Новый диаметр

мм.
	Длина участка м.
	Вид строительства

	32
	150
	291
	Реконструкция

	40
	150
	312
	Реконструкция

	46
	125
	473
	Реконструкция

	81
	150
	241
	Новое

	82
	150
	401
	Новое

	83
	150
	612
	Новое

	84
	150
	1293
	Новое

	85
	150
	927
	Новое

	86
	100
	569
	Новое

	87
	100
	494
	Новое

	88
	150
	85
	Новое

	89
	100
	220
	Новое

	90
	100
	203
	Новое

	91
	100
	403
	Новое

	92
	100
	385
	Новое

	93
	100
	65
	Новое

	94
	100
	431
	Новое

	95
	100
	356
	Новое

	96
	100
	226
	Новое

	72
	150
	988
	Новое

	73
	150
	867
	Новое

	74
	150
	302
	Новое

	75
	150
	336
	Новое

	76
	150
	2532
	Новое

	77
	100
	198
	Новое

	78
	150
	413
	Новое

	79
	100
	509
	Новое

	80
	100
	857
	Новое

	71
	150
	47
	Новое


Таблица 1.11

	Диаметр мм.
	Общая протяженность нового строительства, м.
	Общая протяженность реконструкции, м.
	Общая протяженность строительства, м.

	    100
	          4908
	        -
	     4908

	    150
	          7968
	        1076
	     9044


1.4 Резервуары чистой воды

На 2015г. максимальное хозяйственно-питьевое водопотребление составляет 91.4л/сек( сумма расходов участков 1,12,28) или 329.04м3/час. В соответствии с п.2.24 и 9.4 время пожара назначается 3 часа при условии хранения пожарного и максимального хозяйственно-питьевого расхода в резервуарах чистой воды. Общий пожарный расход составит 30л/сек(2 пожара по 15л/сек). Пожарный объем на 3 часа принимается 324м3, на максимальное хозяйственно-питьевое водопотребление – 329.04х3=987.12м3. Общий неприкосновенный запас определится в 1311м3.  Принимается дополнительно к строительству один резервуар ёмкостью1000м3

На 2027г. максимальное хозяйственно-питьевое водопотребление составляет 145.7л/сек( сумма расходов участков 1,13,29) или 524.5м3/час. Пожарный объем на 3 часа принимается 324м3, на максимальное хозяйственно-питьевое водопотребление – 524.5х3=1573.56м3. Общий неприкосновенный запас определится в 1898м3.  Принимается дополнительно к строительству один резервуар ёмкостью1000м3.

                        1.6  Водозаборные сооружения

В соответствии с генпланом на 2027г. требуется водопотребление в количестве 8500м3/сутки. Из учёта, что в настоящее время расход 4100м3/сутки обеспечивают 6 скважин, одна скважина ориентировочно подает 683м3/сутки. Для проектного водопотребления требуется дополнительно подать в водопроводную сеть 4400м3/сутки или дополнительно выполнить строительство 7скважин. 

1.7 Основные выводы

1.     Существующая система водоснабжения имеет значительный дефицит по пропуску максимальных хозяйственно-питьевых и пожарных расходов. 

2. Ёмкость резервуаров чистой воды недостаточна для хранения неприкосновенного запаса на случай пожара.

3. Водопроводные сети имеют значительный амортизационный и физический износ. 

4. На период 2015 года необходимо выполнить строительство водопроводных сетей с устройством перемычек(кольцевание сети) и замену основных существующих трубопроводов на больший диаметр. Строительство резервуара чистой воды 1000м3-1шт.

5. На перспективу 2027г. необходимо выполнить частичную замену существующих трубопроводов, увеличить мощность водозаборных сооружений и емкость резервуаров чистой воды. 


2.  Водоотведение

2.1 Структура сбора и очистки сточных вод муниципального образования
Схема канализации города раздельная, категория сточных вод- смесь производственных и хозяйственно-бытовых.  


Эксплуатацию системы водоотведения выполняет ООО «Водоканал города Покров». В систему входят внутриквартальные, внутридворовые и уличные канализационные сети общей протяжённостью 39.84км., канализационные насосные станции перекачки в количестве 10штук, производительностью установленных насосов от160 до 500м3/час, очистные сооружения канализации(ОСК), проектной производительностью 3600м3/сутки.


В структуре организации находятся органы управления: директор, главный инженер, плановый отдел, производственно-технический отдел, служба канализационных сетей и насосных станций, очистные сооружения канализации,  аварийно-диспетчерской служба.


Очистные сооружения канализации города принимают все хозяйственно-бытовые стоки, образующиеся на территории города.


 Централизованной системой канализации не охвачена ориентировочно половина территории города(около 35га.), которая застроена частными домами, где проживает около 25% населения. 

2.2 Канализационные очистные сооружения и прямые выпуски 
Существующие ОСК биологической очистки введены в эксплуатацию в 1975 году. Производительность ОСК 3600 м3 /сутки или 150 м3 /час. 

Очищенные стоки сбрасываются по береговому выпуску в р. Шитка (водоём рыбохозяйственного значения 2 категории);




Фактический приток сточных вод в 2012г. составляет 4694.21м3/сутки.

Сооружения состоят:

1. Приемная камера
— 2 шт.
2. Песколовки металлические тангенциальные    — 6 шт.
3. Первичные отстойники двухъярусные(Д=12.0м)
—8 шт.
4. Аэротенк – смеситель (18х42м. Н=5.0м.)
— 1 шт.
5. Отстойники вторичные (Д=6.0м.)
— 6 шт.
6. Контактные резервуары (Д=6.0м.)
— 2 шт.
7. Хлораторная на гипохлориде кальция
— 1 шт.
8. Иловые карты(30х30м.)
— 5 шт.
9. Песковая площадка(10х10м.)
— 1 шт.
10. Блок насосно-воздуходувной станции(воздуходувка ТВ80-1.6М1-01, производительностью 100м3/мин)
—1шт.
11. Лаборатория
—1 шт.
Эффективность очистки по основным показателям в %:

-БПК5 -95.2

-Взвешенные вещества- 91.2

-Фосфаты (по Р) – 89.7

-Сульфаты – 9.7

- Азот аммонийный – 98.8

- Железо – 93.8

- Нефтепродукты – 93.3

- СПАВ (А) – 85.7

- Сухой остаток – 16.6

- ХПК – 95.4

Для обеззараживания очищенных сточных вод применяется раствор гипохлорита кальция 

Из учёта расхода активного хлора 3г\м3(СНиП 2.04.03-85(далее СНиП), п.6.223 для полной биологической очистки ) на расход стоков 4694.21м3/сутки требуется активного хлора

4694.21х3\1000=14.08кг.

Предлагается гипохлорит кальция с выходом активного хлора 50%

Итого гипохлорита кальция требуется 14.08х100\50=28.16кг\сутки  Фактически расход реагента зависит от дозы остаточного активного хлора после хлорирования, который контролируется в пределах 1.42мг/л.

Электроснабжение ОСК осуществляется по одной линии. В соответствии с п.5.1 и табл.20 очистные сооружения относятся к 1 категории надёжности. Для этого требуется резервное электроснабжение объекта. Теплоснабжение- централизованное от городских тепловых сетей.


Амортизационный и физический износ основного оборудования в среднем составляет - 80%  


Узким местом в технологической схеме ОСК по результатам наладочных работ являются вторичные отстойники, которые могут пропустить не более 3200м3/сутки. Также первичные отстойники в настоящее время забиты осадком и не выполняют в полной мере своих функций.


Учет сточных вод осуществляется раходомером «Эхо», который установлен после аэротенка.


На очистные сооружения поступают, в основном, сточные воды от населения г. Покров, объектов соцкультбыта, прочих организаций и промышленных предприятий. Основным абонентом является население(63.7%)


При нештатных ситуациях во избежание затопления КНС существуют аврийные выпуски в районе КНС 2,3,4.
 Для исключения нештатных ситуаций необходимо выполнить резервное электроснабжение, устройство двух напорных трубопроводов после КНС. В настоящее время резервного электропитания на КНС не имеется. Замещения другими сооружениями не предусмотрено; 


2.3 Утилизация осадков сточных вод


Утилизация осадков выполняется по следующей схеме: 

- крупные отбросы, которые задерживаются на решётках, а также прочие коммунальные отходы, складируются в контейнерах, объемом 0.75м3 или бункерах, объемом 8м3 с последующим вывозом на полигон ТБО (городская свалка);  

- песок, шлак и другие механические примеси оседают в бункерах тангенциальных песколовок и затем под гидростатическим напором транспортируются на песковую площадку.   По мере обезвоживания и наполнения осадок вывозится на полигон ТБО;

- осадки из первичных отстойников и избыточный активный ил из вторичных отстойников подаются на иловые карты. По мере обезвоживания и наполнения осадок вывозится на полигон ТБО;

- эксплуатирующая организация ООО «Водоканал города Покров» ежегодно заключает договора со специализированной организацией ООО «Жилищно-коммунальные услуги» на вывоз ТБО и обезвоженных осадков на полигон;




Расчет количества песка:


При норме песка 0.02л/чел. в сутки (п. 6.31СНиП 2.04.03-85, далее (1)) суточное количество составит 12000х0.02=0.24м3 или 0.24х365=87.6м3 в год. В соответствии с п.6.33 высота валика песковой площадки должна быть 1-2м. При площади площадки 100м2 толщина осадка годового объема будет не более 1.0м., что удовлетворяет требованиям данного пункта. 

- Расчёт количества осадка


Влажность осадка первичных отстойников принимается 95% (стр.314 Канализация населённых мест и промышленных предприятий. Справочник проектировщика., далее(2)).  Влажность избыточного активного ила принимается 99.5% 


Принимается эффект осветления (т.30(1))-50% При средней концентрации взвешенных веществ, поступающих на ОСК 89.58мг/л количество сухого осадка, поступающего на иловые карты, будет 44.79мг/л или при влажности 95% 895.8мг/л или 895.8х4694.21х1000000=4.2тн/сутки или при объемном весе 1.3тн/м3 – 5.466м3/сутки.


На аэротенк ориентировочно поступает 50% от концентрации БПКполн. и взвешенных веществ (В). На ОСК поступает 164.6мг/л БПК5 или ориентировочно БПКполн.=164.6/0.8=205.75мг/л. При удалении в первичном отстойнике 50% на аэротенк поступает 102.9мг/л.

Взвешенных веществ (В) поступает 44.79мг/л.

В соответствии со стр.314(2) количество избыточного активного ила определится по формуле: 


Из=0.8хВ+0.3хБПК=0.8х44.79+0.3х102.9=66.69мг/л

При влажности 99.5% количество составит:

100х66.69/0.5=13.338тн/1000м3 или 13.338х4.694= 62.61тн/сутки или при удельном весе 1.0тн/м3 - 62.61м3/сутки.

Общий суточный объем осадка составит: 5.466+62.61=68.076м3/сутки. Годовой объем составит: 68.076х365=24847.74м3 


Существующие иловые карты представляют собой земляные сооружения – 5шт. размером 30х30м., глубиной 1-1.5м. В соответствии с расчётом карты не удовлетворяют расчётному объему осадка. Возможности перераспределения осадка на другие сооружения нет, только вывоз на полигон ТБО по мере его накопления.

2.4 Сети централизованных систем водоотведения и сооружений на них

Структура канализационных сетей представляет собой классическую схему. В микрорайонах многоэтажных домов выпуски подключаются к внутриквартальным сетям, которые объединяются и транспортируют стоки в уличные сети. Жилые дома и здания, располагающиеся вдоль улиц, подключаются непосредственно к уличным сетям. Рельеф местности города ровный, абсолютные отметки изменяются в пределах 115-135м.    Самотечные трубопроводы при таком рельефе и малом расходе должны иметь значительный уклон не менее 0.008для диаметров 150мм. и 0.007 для диаметров 200мм. (п.2.41(1)).  Поэтому при ровной поверхности самотечные трубопроводы через расстояние ориентировочно до 1км. заглубляются на большую глубину до 8.0м. При большей глубине возникают проблемы с обслуживанием канализационных сетей. Во избежание этого устанавливаются канализационные насосные станции с перекачкой сточных вод по напорным трубопроводам. Из 39.4км. канализационных сетей в городе удельное количество напорных трубопроводов составляет 23% или 9.15км.   


Канализационные сети, всего —39,84 км, из них: напорный
— 9,15 км, самотечный       — 30,69 км 



в т.ч. 0 до 250 мм-36.9км. от 250 до 500 мм-2.94км. Материал канализационных труб — чугун, керамика, железобетон, сталь. Процент износа канализационных сетей — 60,62%.
 
На напорных сетях устанавливается запорная арматура – задвижки;


На канализационных сетях города функционируют 10 канализационных насосных станций перекачки.

Таблица2.1

	Канализационные насосные станции г. Покров, п.Введенсккнй

	№№ п/п
	Наименован ие объекта
	Место расположения
	Произво​дительно сть м/час
	Процен т износа

%
	Марка насосов
	Кол-во насосов
	Приме​чание

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1.
	КНС-1
	г. Покров, ул.Советская (у кот.№1)
	250
	96
	СД-60х45Н
сд-
250х22,5Н
	- 1 шт. - 1 шт.
	

	2.
	КНС-2
	г. Покров, ул.Советская (у рынка)
	160
	96
	СД-160х45Н
	- 2 шт.
	

	3.
	КНС-3
	г.Покров ул.Фейгина (у р.Шитка)
	500
	85
	сд-
250х22,5Н
	- 3 шт.
	

	4.
	кнс
«Микрорайо н Центральны й»
	г.Покров, м/р-н «Центральный»
	500
	25
	сд-
250х22,5Н
	- 3 шт.
	

	5.
	КНС
«Северная»
	г.Покров, ул.Северная
	250
	27
	сд-
250х22,5Н
	- 2 шт.
	

	6.
	КНС

«Ямбургская »
	г.Покров, п.Ямбург-газдобыча»
	160
	20,6
	СД-60х45Н
	- 2 шт.
	

	7.
	КНС №1 (у озера)
	г.Покров, п.Введенский
	250
	80
	сд-
250х22,5Н
	- 2 шт.
	

	8.
	КНС №2 (у вахты СпецПУ)
	г.Покров, п.Введенский
	160
	80
	ФГ 1/60x40
	- 2 шт.
	

	9.
	КНС
«Головная»
	г.Покров, территория действующих
оск
	
	
	СД-55х45Н
	- 2 шт.
	

	10.
	КНС «АТП»
	г. Покров, ул. Октябрьская, 111 (территория АТП)
	160
	100
	СД-60х45Н
	- 2 шт.
	


Аварийные выпуски имеются на КНС2,3,4.


Общая схема канализации разбита на 8 основных локальных схем. Нижней конечной точкой каждой схемы являются КНС, которые перекачивают сточные воды в другую локальную схему или на головную КНС. 


 Аварийные ситуаций в 2012г. зарегистрировано 3шт(в основном на напорных трубопроводах)., при этом на ликвидацию аварии в среднем затрачивается около 12 часов. Текущие и капитальные работы планируются на основе периодических обходов, отказов элементов системы, дефектных ведомостей и проектно-сметной документации.   Стальные трубы от электрической и химической коррозии не защищены.


Диспетчерская служба по монитору системы телемеханизации отслеживает состояние работы канализационных насосных станций.


Для ликвидации аварий, связанных с земляными работами имеются 2 экскаватора, бульдозер.  Для устранения засоров на самотечных сетях применяются вакууммашины, КО-502.

2.5 Балансы производительности очистных сооружений и притока сточных вод


По данным расходомеров на ОКС поступает 1718.08тыс.м3 недостаточно очищенных сточных вод.


В связи с тем, что на территории города наблюдается сравнительно высокий уровень грунтовых вод(глубина ориентировочно -1.0м.), а сети имеют значительный износ, в канализацию поступает значительное количество грунтовых вод. Конкретных исследований по данной проблеме не проводились. Также в период дождей наблюдается приток поверхностных вод через колодцы и трубопроводы в систему канализации.

2.6 Резервы и дефициты централизованной системы водоотведения муниципального образования


Резервами системы являются КНС-3 и КНС м/р Центральный , в которых установлены по 3 насосных агрегата (1рабочий, 2 резервных для насосных станций 1 категории). КНС «Северная» имеет 2 напорных трубопровода Д=300мм. 


Дефицитом является:

- Отсутствие резервных насосных агрегатов на всех КНС(кроме КНС-3 и КНС м/р Центральный).

- Отсутствие вторых напорных трубопроводов на всех КНС(кроме КНС «Северная».

-Отсутствие резервного электроснабжения на всех объектах

- работа некоторых самотечных трубопроводов в режиме заиливания.

- отсутствие резерва аэротенков на ОСК.

-превышение по гидравлической нагрузке первичных и втоичных отстойников ОСК. 
2.7Безопасность и надежность централизованных систем водоотведения муниципального образования


Для безотказной работы системы канализации требуется выполнить резервное электроснабжение КНС и ОСК, вторые напорные трубопроводы, наличие техники для ликвидации аварий на самотечных и напорных участках.


В результате полного прекращения процесса очистки на ОСК возможны не разрешенные сбросы веществ в водоём.










Таблица 2.2

	№п/п
	Наименование загрязняющего вещества
	Формула расчёта
	Сброс фактический

кг/сутки
	Сброс разрешенный

Кг/сутки
	Превышение допустимого сброса кг/сутки

	1
	БПК5
	164.6х4694.21
	772.67
	7.2
	765.47

	2
	Взвешенные вещества
	89.58х4694.21
	420.51
	29.71
	390.81

	3
	Фосфаты (по Р)
	1.81х4694.21
	8.5
	0.7
	7.8

	4
	Сульфаты
	54.59х81х4694.21
	256.26
	199.73
	55.53

	5
	Хлориды
	54.59х81х4694.21
	339.77
	273.64
	66.13

	6
	Азот аммонийный
	20.36х4694.21
	95.57
	1.11
	94.46

	7
	Железо
	3.125х4694.21
	14.67
	0.36
	14.31

	8
	Нефтепродукты
	0.24х4694.21
	1.13
	0.08
	1.05

	9
	СПАВ (А)
	0.265х4694.21
	1.24
	0.24
	1.0

	10
	Сухой остаток
	489.94х4694.21
	2299.88
	1524.88
	775.0

	11
	ХПК
	301.93х4694.21
	1417.32
	-
	1417.32


2.8Управляемость централизованных систем водоотведения муниципального образования


Управляемость системой канализации осуществляется по принципу поступления информации в диспетчерскую службу по каналам связи или по системе телеметрии.  По мере сложности инцидента принимается решение на уровне диспетчера, начальника службы, главного инженера, директора по мобилизации сил и средств для устранения нештатной ситуации.

2.9 Воздействие на окружающую среду


ОСК находятся на расстоянии  210м. от жилой застройки, что удовлетворяет требованиям табл.1 СНиП . Осадок и крупный мусор отвозится на полигон ТБО(городская свалка)       



Имеется превышение сброса загрязняющих веществ по итогам 2012г.

Таблица 2.3

	№п/п
	Наименование загрязняющего вещества
	Сброс фактический

т/год
	Сброс разрешенный

т/год
	Превышение допустимого сброса т/год

	1
	БПК5
	13.54
	2.628
	10.912

	2
	Взвешенные вещества
	13.46
	10.8405
	2.6195

	3
	Фосфаты (по Р)
	0.32
	0.257
	0.063

	4
	Сульфаты
	84.46
	72.9007
	11.5593

	5
	Хлориды
	134.86
	99.8771
	34.9829

	6
	Азот аммонийный
	0.43
	0.4073
	0.0227

	7
	Железо
	0.34
	0.1314
	0.2086

	8
	Нефтепродукты
	0.028
	0.0289
	-

	9
	СПАВ (А)
	0.066
	0.0867
	-

	10
	Сухой остаток
	700.99
	556.5841
	144.4059

	11
	Азтот нитрат
	12.02
	11.864
	0.156

	11
	Азот нитрит
	0.034
	0.032
	0.002

	11
	ХПК
	23.63
	-
	-


2.10 Существующие технические и технологические проблемы в централизованных системах водоотведения  населенных пунктов

Для безотказной работы системы канализации требуется выполнить резервное электроснабжение КНС и ОСК, вторые напорные трубопроводы, наличие техники для ликвидации аварий на самотечных и напорных участках.

Для очистки сточных вод необходимо закончить строительство КОС в п. Марочково,  выполнить реконструкцию или строительство головной КНС  и напорных трубопроводов от КНС до КОС, протяженностью около 5.0км.

2.11Гидравлический расчёт системы канализации

2.11.1Существующее состояние

Расчёт существующей канализационной сети выполнен только в информационном порядке, т.к. исполнительных данных по отметкам труб существующих сетей нет. Система канализации разбивается на 7 локальных схем по принадлежности к конкретной КНС:

1. КНС Центральная 

2. КНСс-3

3. КНС Головная

4. КНС Северная

5. КНС Ямбургская

6. КНС с-2

7. КНСс-1

Нагрузки на сети каждой локальной схемы определились по удельному водоотведению на единицу длины сети. Для этого определяется общее водопотребление по территории, прилегающей к данной сети и затем делится на общую протяженность канализационной сети данной локальной схемы.  Полученные данные, а также параметры сети(отметки земли, диаметры, длины участков) заносятся в таблицу.  Полученные расчетные расходы переводятся в измерение л/сек.,  по которым и производится расчет. 

  Далее определяем количество домов, подключаемых к каждому участку. Принимается количество жителей в частных домах 4 человека, в многоэтажных – 3 человека. Количество жителей принимаем на 1 выпуск из здания. Для 5 этажного дома 30 человек на 1 выпуск, для 9 этажного – 54 человека. 

Расход сточных вод от схемы 4 поступает в схему 6 в точке 11 в количестве 6,27 л/с. 

Расход от схемы 7 поступает в схему 6 в точке 29 в количестве 8,85 л/с. 

Расход от схемы 6 поступает в схему 3 в точке 1 в количестве 21,39 л/с. 

Расход от схем 1, 2 и 5 поступает на очистные сооружения. 

Норма водоотведения принимаетсяусредненной qж = Q/Nж = 4095 ∙ 1000/ /16255 = 251,92 л/сут. на 1 человека.

Расчет для каждой схемы представлен в таблицах 2.4-2.10.
Таблица 2.4. Расчет расхода сточных вод по участкам сети водоотведения в существующем положении к схеме 1.

	Nп/п
	Участок
	Диаметр
	Длина
	Отметка начала участка
	Отметка конца участка
	Дома 
	кол-во чел.
	Расход участка м3/сут
	Расход участка л/с

	
	
	
	
	
	
	1 этаж
	5 этажей
	9 этажей
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	дома
	выпуск
	дома
	выпуск
	1 эт
	5 эт
	9 эт
	
	

	1
	1-2
	200
	237
	127,9
	121,6
	68
	 
	 
	 
	 
	272
	0
	 
	68,52
	0,79

	2
	3-2
	150
	609
	130,9
	121,6
	52
	1
	2
	 
	 
	208
	60
	 
	67,51
	0,78

	3
	2-4
	200
	146
	121,6
	119,8
	8
	1
	2
	 
	 
	32
	60
	 
	23,18
	0,27

	4
	4-5
	200
	108
	119,8
	119,6
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	0
	 
	0,00
	0,00

	5
	5-6
	200
	33
	119,6
	120,2
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	0
	 
	0,00
	0,00

	6
	7-6
	200
	18
	120,3
	120,2
	1
	2
	23
	1
	2
	4
	690
	108
	202,04
	2,34

	7
	6-8
	200
	29
	120,2
	119,6
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	0
	 
	0,00
	0,00

	8
	8-9
	200
	31
	119,6
	119,8
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	0
	 
	0,00
	0,00

	9
	9-10
	200
	58
	119,8
	120
	 
	 
	 
	1
	2
	0
	0
	108
	27,21
	0,31

	10
	10-11
	200
	15
	120
	119,8
	 
	 
	 
	1
	2
	0
	0
	108
	27,21
	0,31

	11
	12-11
	200
	46
	120,3
	119,8
	 
	1
	12
	 
	 
	0
	360
	 
	90,69
	1,05

	12
	11-13
	250
	29
	119,8
	119,6
	 
	3
	27
	 
	 
	0
	810
	 
	204,06
	2,36

	13
	13-14
	250
	161
	119,6
	118,3
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	0
	 
	0,00
	0,00

	14
	15-16
	300
	164
	119,1
	119,1
	 
	4
	16
	 
	 
	0
	480
	 
	120,92
	1,40

	15
	16-17
	300
	216
	119,1
	119,2
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	0
	 
	0,00
	0,00

	16
	17-14
	300
	168
	119,2
	118,3
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	0
	 
	0,00
	0,00

	17
	14-18
	250
	20
	118,3
	118,3
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	0
	 
	0,00
	0,00

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	сумма
	3300
	831,34
	9,62


Таблица 2.5. Расчет расхода сточных вод по участкам сети водоотведения в существующем положении к схеме 2.

	Nп/п
	Участок
	Диаметр
	Длина
	Отметка начала участка
	Отметка конца участка
	Дома 
	кол-во чел.
	Расход участка м3/сут
	Расход участка л/с

	
	
	
	
	
	
	1 этаж
	5 этажей
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	дома
	выпуск
	1 эт
	5 эт
	
	

	1
	1-2
	200
	193
	121,9
	120,0
	7
	1
	2
	28
	60
	22,17
	0,26

	2
	2-3
	200
	100
	120,0
	120,1
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	3
	4-5
	200
	132
	122,5
	119,8
	 
	2
	8
	0
	240
	60,46
	0,70

	4
	5-3
	200
	35
	119,8
	120,1
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	5
	3-6
	200
	12
	120,1
	120,1
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	6
	7-8
	250
	88
	121,4
	120,1
	 
	2
	15
	0
	450
	113,36
	1,31

	7
	9-8
	200
	61
	119,7
	120,1
	 
	5
	30
	0
	900
	226,73
	2,62

	8
	8-10
	250
	80
	120,1
	119,8
	 
	1
	2
	0
	60
	15,12
	0,17

	9
	10-11
	250
	10
	119,8
	119,9
	 
	1
	1
	0
	30
	7,56
	0,09

	10
	11-12
	250
	35
	119,9
	119,8
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	11
	12-6
	250
	35
	119,8
	120,1
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	12
	6-13
	250
	39
	120,1
	120,2
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	13
	13-14
	250
	21
	120,2
	120,3
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	14
	15-14
	150
	85
	120,5
	120,3
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	15
	14-16
	250
	166
	120,3
	119,1
	 
	6
	26
	0
	780
	196,50
	2,27

	16
	16-17
	250
	38
	119,1
	119,6
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	17
	18-17
	250
	106
	119,2
	119,6
	27
	4
	14
	108
	420
	133,01
	1,54

	18
	17-19
	250
	19
	119,6
	119,7
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	сумма
	3076
	774,91
	8,97


Таблица 2.6. Расчет расхода сточных вод по участкам сети водоотведения в существующем положении к схеме 3.

	Nп/п
	Участок
	Диаметр
	Длина
	Отметка начала участка
	Отметка конца участка
	Дома 
	кол-во чел.
	Расход участка м3/сут
	Расход участка л/с

	
	
	
	
	
	
	1 этаж
	5 этажей
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	дома
	выпуск
	1 эт
	5 эт
	
	

	1
	1-2
	200
	156
	118,5
	118,9
	31
	 
	 
	124
	0
	31,24
	21,75

	2
	2-3
	200
	36
	118,9
	119,3
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	3
	4-5
	200
	24
	119,7
	119,8
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	4
	5-6
	200
	29
	119,8
	119,2
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	5
	6-3
	200
	97
	119,2
	119,3
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	6
	3-7
	200
	54
	119,3
	120,0
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	сумма
	124
	31,24
	21,75


Таблица 2.7. Расчет расхода сточных вод по участкам сети водоотведения в существующем положении к схеме 4.

	Nп/п
	Участок
	Диаметр
	Длина
	Отметка начала участка
	Отметка конца участка
	Дома 
	кол-во чел.
	Расход участка м3/сут
	Расход участка л/с

	
	
	
	
	
	
	1 этаж
	5 этажей
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	дома
	выпуск
	1 эт
	5 эт
	
	

	1
	1-2
	150
	59
	128,5
	130,1
	1
	6
	9
	4
	270
	69,03
	0,80

	2
	2-3
	150
	270
	130,1
	132,6
	 
	3
	8
	0
	240
	60,46
	0,70

	3
	4-5
	150
	57
	130,9
	130,8
	 
	1
	2
	0
	60
	15,12
	0,17

	4
	5-3
	200
	43
	130,8
	132,6
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	5
	3-6
	200
	23
	132,6
	132,1
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	6
	6-7
	200
	124
	132,1
	132
	 
	1
	2
	0
	60
	15,12
	0,17

	7
	7-8
	200
	72
	132
	131,8
	 
	1
	2
	0
	60
	15,12
	0,17

	8
	8-9
	200
	34
	131,8
	131,5
	 
	1
	4
	0
	120
	30,23
	0,35

	9
	10-11
	200
	106
	132,6
	131,9
	1
	1
	2
	4
	60
	16,12
	0,19

	10
	11-12
	200
	31
	131,9
	132,7
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	11
	13-12
	150
	113
	132,5
	132,7
	 
	3
	6
	0
	180
	45,35
	0,52

	12
	12-14
	200
	77
	132,7
	132,2
	 
	1
	2
	0
	60
	15,12
	0,17

	13
	14-9
	200
	22
	132,2
	131,5
	2
	 
	 
	8
	0
	2,02
	0,02

	14
	9-15
	300
	11
	131,5
	131,3
	 
	1
	2
	0
	60
	15,12
	0,17

	15
	15-16
	300
	57
	131,3
	131,7
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	16
	17-18
	150
	36
	133,1
	132,3
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	17
	18-16
	150
	37
	132,3
	131,7
	 
	1
	5
	0
	150
	37,79
	0,44

	18
	16-19
	300
	77
	131,7
	130,1
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	19
	19-20
	200
	160
	130,1
	129,5
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	20
	20-21
	200
	67
	129,5
	123,6
	 
	1
	5
	0
	150
	37,79
	0,44

	21
	22-23
	150
	120
	125,3
	126
	3
	 
	 
	12
	0
	3,02
	0,03

	22
	23-24
	150
	228
	126
	121,1
	10
	 
	 
	40
	0
	10,08
	0,12

	23
	24-25
	150
	50
	121,1
	121,1
	1
	 
	 
	4
	0
	1,01
	0,01

	24
	25-26
	150
	140
	121,1
	123,2
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	25
	26-27
	150
	47
	123,2
	123,7
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	26
	28-29
	400
	120
	124,2
	124,7
	2
	1
	4
	8
	120
	32,25
	0,37

	27
	30-31
	200
	110
	130
	128,7
	 
	2
	4
	0
	120
	30,23
	0,35

	28
	31-32
	200
	64
	128,7
	128,5
	 
	1
	2
	0
	60
	15,12
	0,17

	29
	32-29
	200
	143
	128,5
	124,7
	 
	2
	5
	0
	150
	37,79
	0,44

	30
	29-33
	400
	20
	124,7
	124,8
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	31
	33-34
	400
	263
	124,8
	123,1
	 
	1
	5
	0
	150
	37,79
	0,44

	32
	34-35
	500
	313
	123,1
	122,4
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	33
	35-36
	500
	88
	122,4
	123,1
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	34
	36-37
	500
	200
	123,1
	122,8
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	35
	37-38
	500
	30
	122,8
	123,5
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	36
	38-39
	500
	67
	123,5
	122,4
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	37
	39-40
	500
	16
	122,4
	122,4
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	38
	40-41
	500
	168
	122,4
	123,4
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	39
	41-27
	500
	20
	123,4
	123,7
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	40
	27-21
	500
	29
	123,7
	123,6
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	
	
	
	
	
	
	
	
	сумма
	2150
	541,63
	6,27


Таблица 2.8. Расчет расхода сточных вод по участкам сети водоотведения в существующем положении к схеме 5.

	Nп/п
	Участок
	Диаметр
	Длина
	Отметка начала участка
	Отметка конца участка
	Дома
	кол-во чел.
	Расход участка м3/сут
	Расход участка л/с

	
	
	
	
	
	
	1 этаж


	5 этажей
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	дома
	выпуск
	1 эт
	5 эт
	
	

	1
	1-2
	200
	28
	115,9
	115,9
	1
	
	
	4
	0
	1,01
	0,01

	2
	2-3
	200
	12
	115,9
	115,8
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	3
	3-4
	200
	16
	115,8
	115,9
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	4
	4-5
	200
	34
	115,9
	115,9
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	5
	5-6
	200
	13
	115,9
	115,8
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	6
	6-7
	200
	37
	115,8
	115,8
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	7
	8-7
	200
	150
	117,5
	115,8
	5
	
	
	20
	0
	5,04
	0,06

	8
	7-9
	200
	22
	115,8
	115,1
	1
	
	
	4
	0
	1,01
	0,01

	9
	9-10
	200
	101
	115,1
	115,5
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	10
	11-10
	150
	165
	115,8
	115,5
	7
	
	
	28
	0
	7,05
	0,08

	11
	10-12
	200
	134
	115,5
	115,4
	6
	
	
	24
	0
	6,05
	0,07

	12
	13-14
	200
	226
	116,9
	116,5
	5
	
	
	20
	0
	5,04
	0,06

	13
	14-12
	200
	159
	116,5
	115,4
	5
	
	
	20
	0
	5,04
	0,06

	14
	12-15
	200
	91
	115,4
	115,1
	3
	
	
	12
	0
	3,02
	0,03

	15
	16-17
	150
	54
	116,4
	117,2
	2
	
	
	8
	0
	2,02
	0,02

	16
	17-18
	150
	19
	117,2
	117,3
	3
	
	
	12
	0
	3,02
	0,03

	17
	18-15
	200
	125
	117,3
	115,1
	5
	
	
	20
	0
	5,04
	0,06

	18
	19-20
	200
	116
	115,1
	116,1
	3
	
	
	12
	0
	3,02
	0,03

	19
	20-21
	200
	29
	116,1
	116,2
	2
	
	
	8
	0
	2,02
	0,02

	20
	21-22
	200
	131
	116,2
	117,3
	2
	
	
	8
	0
	2,02
	0,02

	21
	22-23
	200
	131
	117,3
	115,7
	3
	
	
	12
	0
	3,02
	0,03

	22
	23-24
	200
	40
	115,7
	114,9
	1
	
	
	4
	0
	1,01
	0,01

	23
	24-15
	200
	87
	114,9
	115,1
	2
	
	
	8
	0
	2,02
	0,02

	24
	15-25
	200
	139
	115,1
	114,9
	
	2
	4
	0
	120
	30,23
	0,35

	25
	26-25
	150
	65
	114,9
	114,9
	3
	
	
	12
	0
	3,02
	0,03

	26
	25-27
	200
	87
	114,9
	114,9
	2
	
	
	8
	0
	2,02
	0,02

	27
	28-27
	150
	147
	115,3
	114,9
	3
	
	
	12
	0
	3,02
	0,03

	28
	27-29
	200
	73
	114,9
	115,4
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	29
	30-29
	150
	147
	116,2
	115,4
	10
	
	
	40
	0
	10,08
	0,12

	30
	31-29
	150
	152
	114,9
	115,4
	10
	
	
	40
	0
	10,08
	0,12

	31
	29-32
	200
	88
	115,4
	115,8
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	32
	33-32
	200
	148
	116,8
	115,8
	10
	
	
	40
	0
	10,08
	0,12

	33
	34-32
	150
	150
	114,8
	115,8
	10
	
	
	40
	0
	10,08
	0,12

	34
	32-35
	200
	86
	115,8
	116,2
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	35
	36-35
	150
	153
	114,6
	116,2
	5
	
	
	20
	0
	5,04
	0,06

	36
	35-37
	150
	170
	116,2
	119,4
	4
	
	
	16
	0
	4,03
	0,05

	37
	38-39
	150
	23
	115,4
	115,4
	4
	
	
	16
	0
	4,03
	0,05

	38
	40-39
	150
	146
	115,3
	115,4
	5
	
	
	20
	0
	5,04
	0,06

	39
	39-41
	150
	81
	115,4
	116,4
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	40
	42-41
	150
	69
	115,5
	116,4
	4
	
	
	16
	0
	4,03
	0,05

	41
	41-43
	150
	90
	116,4
	117,4
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	42
	44-43
	150
	117
	115,6
	117,4
	2
	
	
	8
	0
	2,02
	0,02

	43
	43-37
	150
	84
	117,4
	119,4
	2
	
	
	8
	0
	2,02
	0,02

	44
	37-45
	150
	27
	119,4
	119,2
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	сумма
	640
	161,23
	1,87


Таблица 2.9. Расчет расхода сточных вод по участкам сети водоотведения в существующем положении к схеме 6.

	Nп/п
	Участок
	Диаметр
	Длина
	Отметка начала участка
	Отметка конца участка
	Дома 
	кол-во чел.
	Расход участка м3/сут
	Расход участка л/с

	
	
	
	
	
	
	1 этаж
	5 этажей
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	дома
	выпуск
	1 эт
	5 эт
	
	

	1
	1-2
	150
	80
	133,8
	133,9
	 
	1
	2
	0
	60
	15,12
	0,17

	2
	2-3
	250
	120
	133,9
	133,1
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	3
	4-3
	150
	40
	133,1
	133,2
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	4
	3-5
	250
	124
	133,2
	130
	3
	 
	 
	12
	0
	3,02
	0,03

	5
	5-6
	300
	132
	130
	126,5
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	6
	7-8
	200
	49
	133,4
	133,2
	3
	1
	2
	12
	60
	18,14
	0,21

	7
	8-6
	200
	67
	133,2
	126,5
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	8
	6-9
	300
	87
	126,5
	124,1
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	9
	9-10
	300
	39
	124,1
	126
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	10
	10-11
	300
	186
	126
	126
	 
	2
	3
	0
	90
	22,67
	0,26

	11
	11-12
	300
	13
	126
	126,1
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	6,27

	12
	12-13
	300
	27
	126,1
	124,3
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	13
	13-14
	300
	24
	124,3
	126,3
	1
	 
	 
	4
	0
	1,01
	0,01

	14
	15-16
	150
	47
	133,7
	133,1
	 
	3
	8
	0
	240
	60,46
	0,70

	15
	16-17
	150
	77
	131
	130,9
	 
	1
	2
	0
	60
	15,12
	0,17

	16
	17-18
	150
	18
	131
	130,9
	 
	4
	4
	0
	120
	30,23
	0,35

	17
	18-19
	150
	21
	130,9
	130
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	18
	19-20
	200
	72
	130
	128,1
	 
	1
	2
	0
	60
	15,12
	0,17

	19
	20-14
	200
	25
	128,1
	126,3
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	20
	14-21
	500
	231
	126,3
	120,8
	20
	 
	 
	80
	0
	20,15
	0,23

	21
	21-22
	500
	137
	120,8
	121,8
	8
	 
	 
	32
	0
	8,06
	0,09

	22
	29-22
	400
	503
	133,1
	121,8
	24
	3
	10
	96
	300
	99,76
	10,0

	23
	22-23
	500
	105
	121,8
	120,9
	17
	 
	 
	68
	0
	17,13
	0,20

	24
	23-28
	500
	29
	120,9
	120,6
	6
	 
	 
	24
	0
	6,05
	0,07

	25
	24-25
	150
	63
	120,9
	120,7
	 
	9
	22
	0
	660
	166,27
	1,92

	26
	25-26
	150
	12
	120,7
	120,8
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	27
	26-27
	200
	42
	120,8
	121
	6
	2
	5
	24
	150
	43,83
	0,51

	28
	27-28
	200
	19
	121
	120,6
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	сумма
	2152
	542,13
	21,39


Таблица 2.10. Расчет расхода сточных вод по участкам сети водоотведения в существующем положении к схеме 7.

	Nп/п
	Участок
	Диаметр
	Длина
	Отметка начала участка
	Отметка конца участка
	Дома
	кол-во чел.
	Расход участка м3/сут
	Расход участка л/с

	
	
	
	
	
	
	1 этаж
	5 этажей
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	дома
	выпуск
	1 эт
	5 эт
	
	

	1
	1-2
	150
	219
	122,3
	125,1
	12
	
	
	48
	0
	12,09
	0,14

	2
	2-3
	150
	34
	125,1
	124,9
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	3
	3-4
	150
	130
	124,9
	127
	
	2
	4
	0
	120
	30,23
	0,35

	4
	5-4
	150
	90
	125,6
	127
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	5
	4-6
	150
	88
	127
	128,4
	
	4
	12
	0
	360
	90,69
	1,05

	6
	6-7
	200
	359
	128,4
	132,8
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	7
	7-8
	200
	136
	132,8
	132
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	8
	8-9
	200
	131
	132
	133,2
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	9
	10-9
	150
	45
	132,6
	133,2
	2
	2
	4
	8
	120
	32,25
	0,37

	10
	9-11
	150
	38
	133,2
	132,1
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	11
	11-12
	150
	34
	132,1
	132,1
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	12
	12-13
	200
	128
	132,1
	131,8
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	13
	13-14
	200
	47
	131,8
	130,5
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	14
	14-15
	200
	24
	130,5
	130
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	15
	16-17
	150
	132
	131,7
	132,6
	
	2
	9
	0
	270
	68,02
	0,79

	16
	17-18
	150
	19
	132,6
	132,4
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	17
	19-20
	150
	291
	134
	132,5
	
	9
	26
	0
	780
	196,5
	2,27

	18
	20-18
	150
	20
	132,5
	132,4
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	19
	18-21
	150
	86
	132,4
	132,3
	
	2
	4
	0
	120
	30,23
	0,35

	20
	21-22
	150
	17
	132,3
	132,2
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	21
	23-24
	150
	289
	133
	131,9
	
	2
	14
	0
	420
	105,81
	1,22

	22
	24-22
	150
	12
	131,9
	132,2
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	23
	22-25
	200
	32
	132,2
	131,2
	1
	
	
	4
	0
	1,01
	0,01

	24
	31-25
	150
	124
	132,3
	131,2
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	25
	26-27
	150
	150
	133,1
	135,2
	
	3
	13
	0
	390
	98,25
	1,14

	26
	27-28
	150
	58
	135,2
	132,4
	
	1
	3
	0
	90
	22,67
	0,26

	27
	28-29
	150
	94
	132,4
	131,5
	
	2
	10
	0
	300
	75,58
	0,87

	28
	29-30
	150
	46
	131,5
	131,6
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	29
	30-25
	150
	34
	131,6
	131,2
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	30
	25-15
	200
	44
	131,2
	130
	1
	
	
	4
	0
	1,01
	0,01

	21
	15-32
	200
	27
	130
	131,1
	
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	сумма
	3034
	764,33
	8,85


На 2012г. принимается по п.Введенский с существующим  расходом 410м3/сутки 

или 17.08м3/час или средний секундный расход 4.74л/сек.

Расходы по участкам принимаются от общего расхода пропорционально 
длинам участков.
Расчет канализационной сети выполнялся по специально выполненной программе на ЭВМ. Основные параметры, которые заносятся для расчета: номера начал и концов участков, диаметры участков, длины участков,  расчетные расходы на конкретный колодец,  топографические отметки земли и лотков трубы каждого участка.  При выполнении расчета программа проектирует продольный профиль трубопроводов с указанием диаметров, уклонов и отметок трубы.  При необходимости нагрузка на участки и трассировка проектируемых трубопроводов может быть дополнена и, соответственно, выполнен новый расчет сети. 

Некоторые из существующих участков сети по гидравлическим параметрам не удовлетворяют номинальным требованиям (контруклоны,  малые уклоны) и, как следствие, отсутствие наличие заиливающих  скоростей в трубах.  Для нормальной работы самотечной канализации требуется положительный уклон по ходу движения сточных вод. Наличие контруклонов(отрицательных уклонов) нарушает транспортирование стоков, осадок выпадает на лоток трубы и, соответственно, создаются заторы в сети канализации. При положительных, но малых уклонах скорости движения воды также небольшие и происходит выпадение осадка в трубах и, соответственно, их заиливание. При каком-то конкретном положительном уклоне значение скорости в трубах зависит от расхода, протекающего по трубе. При малых расходах скорости, соответственно, также меньше номинальных.      Увеличение расходов и скоростей можно осуществить за счет подключения в систему дополнительных потребителей за счет строительства жилья или других объектов или пропуска по ним ливневых стоков.

 Расчет проведен на максимальный расход в  сутки максимального водопотребления.   При анализе существующей системы водоотведения, проведенной на ЭВМ с выдачей результатов расчета(приведены ниже согласно перечня документации) выявлено следующее состояние сетей  на настоящий момент:

- по схеме №4 по результату расчёта проектируется насосная станция в точке 2 с расходом 2.9л/сек.  На участках от т.1(отм.128.5) до т.3(отм.132.6) разница в отметках составляет 4.1м. т.е. наблюдается контруклон поверхности земли.

- по схеме №5 наблюдается разница отметок также с контруклоном между минимальной отметкой сети(114.6) и КНС(119.2). в связи с этим по результатам расчёта рекомендуется установка насосных станций в точках 35(4.19л/сек), 15(2.33л/сек), 39(0.42л/сек).

- по схеме №7 расчет показал о необходимости установки насосных станций в точках 1 и 4, где фактически существуют насосные станции(КНС без названия и КНС АТП).    

2.11.2Расчёт системы канализации на 2015г.

На 2015г. основные нагрузки на сети не изменятся, поэтому необходимо выполнить мероприятия по приведению элементов водоотведения в соответствии с требованиям СНиП,п.5.1, табл.20 для насосных станций 1 категории. Для насосных станций 1 категории не допускается перерыв или снижение подачи сточных вод.  

    При этом должны быть выполнены необходимые мероприятия: 

- обеспечение резервного электроснабжения

- строительство напорных трубопроводов не менее двух с условием пропуска 100% расчётного расхода по одному трубопроводу при аварийных ситуациях.

- наличие резервных исправных насосных агрегатов не менее двух.


Для обеспечения данных требований по локальным схемам выполняются следующие мероприятия:

1. Строительство от КНС Центральная напорного трубопровода Ду=250мм. протяженностью 883.0м. 

2. Строительство от КНСс-3 напорного трубопровода Ду=200мм. протяженностью 214.0м. 

3. Строительство новой или реконструкция КНС Головная на расход 125.8л/сек или 452.9м3/час. Со строительством двух ниток напорных трубопроводов 2Ду=350мм., протяженностью ориентировочно 5км. до вновь построенных КОС в п. Марочково.

4. Реконструкция КНС Северная с установкой третьего насоса. Производительность насосов не более 100м3/час.

5. Реконструкция КНС Ямбургская с установкой третьего насоса. Производительность насосов не более 40м3/час.

6. Строительство новой КНС с установкой трёх насосов, производительностью каждого 350-400м3/час. Строительство напорных трубопроводов 2Ду=300мм. , протяжённостью 1км.

7. Строительство новой КНС с установкой трёх насосов, производительностью каждого 100-150м3/час. Строительство напорных трубопроводов 2Ду=150мм. , протяжённостью 200м.

8. Окончание строительства и ввод в эксплуатацию КОС в п. Марочково в соответствии с проектом «Реконструкция незавершенного строительства городских очистных сооружений канализации г.Покрова Владимирской области», выполненного ГУП г. Москвы «Институт Мосводоканалниипроект» в 2005г. 


КОС должны быть выполнены по современной технологии  очистных сооружений биологической очистки с доочисткой по фосфатам и нитратному азоту,    обеззараживанием    с    помощью    бактерицидного    облучения. Обработку осадка необходимо выполнить по технологии  механического обезвоживания с последующей утилизацией. Применение традиционного хлорирования было невозможно в связи с целым ря​дом принципиальных проблем. Хранение больших за​пасов газообразного хлора на территориях очистных сооружений в черте города, а также его транспортиров​ка, потенциально опасно как для населения, так и для окружающей среды. Сточные воды, содержащие оста​точные концентрации активного хлора, токсичны для гидробионтов. При хлорировании сточных вод образу​ются канцерогенные и мутагенные хлорорганические соединения, способные длительное время сохраняться в природной среде и по трофической цепи поступать в организм человека.
По совокупности показателей наиболее приемлемым был признан метод обеззараживания ультрафиолетом, как высокоэффективный в эпидемическом отношении и не сопровождающийся образованием побочных продук​тов, негативно влияющих на окружающую природную среду и здоровье человека
2.11.3Расчёт системы канализации на 2027г.

Расчёт канализационной сети на 2027г. выполнен на основании генерального плана с расчётным сроком 2032г. Генеральный план города разработан ОАО «Владимиргражданпроект».  При  этом проектировщиком предусмотрены канализационные сети по всем улицам города при условии обеспечения услугами водоотведения всех жителей города. Учитывая, что рельеф города спокойный без резкого изменения отметок земли и нагрузки от отдельно стоящих домов незначительные,   в системе канализации расчётом определяются дополнительные КНС кроме предусмотренных проектом.  Система канализации разбивается на 10 локальных схем по принадлежности к конкретной КНС:

1. КНС Центральная – существующие сети

2. КНСс-3– существующие сети

3. КНС Головная или КНСп-4 – существующие сети

4. КНС Северная – существующие сети

5. КНС Ямбургская – существующие и проектные сети

6. КНС с-2– существующие сети

7. КНСп-2– проектируемые сети

8. КНСс-1– существующие сети

9. КНСп-3– проектируемые сети

10. КНСп-1– проектируемые сети

Нагрузки на сети каждой локальной схемы определились по удельному водоотведению на единицу длины сети. Для этого определяется общее водопотребление по прилегающей территории  к данной сети и затем делится на общую протяженность канализационной сети данной локальной схемы.  Полученные данные, а также параметры сети(отметки земли, диаметры, длины участков) заносятся в таблицу.  Если в схему подключаются напорные трубопроводы от какой-либо КНС, то расход от неё «нагружается» в данную схему по точке подключения. 

На 2027 год предусмотрено население в  количестве 16500 человек. В Южной части города предполагается строительство промышленных объектов, в Северо-Восточной части – частный сектор.

Суточный расход составит Qсут. = 6534 м3/сут. В том числе 2166,1 м3/сут. – расход на нужды промышленных объектов и 5468,9 м3/сут.  – на нужды населения. Расход сточных вод от п. Введенского – 177,7 м3/сут., от п. Нагорный – 559,7 м3/сут., от Оздоровительного городка – 46,2 м3/сут.

Секундный расход – qс = 97,44 л/с.

Расход сточных вод от схемы 4 поступает в схему 6 в точке 11 в количестве 12,84 л/с. 

Расход от схемы 8 поступает в схему 6 в точке 29 в количестве 7,88 л/с. 

Расход от схемы 6 поступает в схему 3 в точке 1 в количестве 26,35 л/с. 

Расход от схемы 10 поступает в схему 4 в точке 28 в количестве 2,63 л/с. 

Расход от схемы 9 поступает в схему 1 в точке 16 в количестве 2,17 л/с. 

Расход от схемы 7 поступает в схему 3 в точке 1 в количестве 4,09 л/с. 

Расход от схем 1, 2 и 5 поступает на очистные сооружения. 

На схеме 5 определяем длину участков с 1 по 6 и с 7 по 6 участки, и расход стоков от промышленных объектов делим на общую длину и полученный удельный расход умножаем на длины каждого из участков.

На схеме 7 принимаю общий расход стоков равным водопотреблению, в количестве 4,09 л/с. На участках 17-18 и 19-16 известно количество подключаемых домов. По количеству 4 человека на дом находим расход на данных участках. А на участках от 1 до 16 принимаю расход равным 4,09 – q17-18 – q19-16 = 4,09 – 0,59 – 0,39 = 3,11 л/с.

Распределение расхода на промышленные объекты выполняется методом «по длине».

Норму водоотведения принимаю усредненной qж = (190+250)/2 = 220 л/сут. на 1 человека.

Расчет для каждой схемы представлен в таблицах 2.11-2.20.

Таблица 2.11 Расчет расхода сточных вод по участкам сети водоотведения на 2027 год к схеме 1.

	Nп/п
	Участок
	Длина
	Отметка начала участка
	Отметка конца участка
	Дома 
	Количество человек
	Расход участка м3/сут
	Расход участка л/с

	
	
	
	
	
	1 этаж

 
	5 этажей
	9 этажей
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	дома
	выпуск
	дома
	выпуск
	1 эт
	5 эт
	9 эт
	
	

	1
	1-2
	237
	127,9
	121,6
	68
	 
	 
	 
	 
	272
	0
	0
	59,84
	0,69

	2
	3-2
	609
	130,9
	121,6
	52
	1
	2
	 
	 
	208
	60
	0
	58,96
	0,68

	3
	2-4
	146
	121,6
	119,8
	8
	1
	2
	 
	 
	32
	60
	0
	20,24
	0,23

	4
	5-4
	538
	124,8
	119,8
	42
	 
	 
	 
	 
	168
	0
	0
	36,96
	0,43

	5
	4-6
	108
	119,8
	119,6
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	0
	0
	0,00
	0,00

	6
	6-7
	33
	119,6
	120,2
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	0
	0
	0,00
	0,00

	7
	8-7
	18
	120,3
	120,2
	1
	2
	23
	1
	2
	4
	690
	108
	176,44
	2,04

	8
	7-9
	29
	120,2
	119,6
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	0
	0
	0,00
	0,00

	9
	9-10
	31
	119,6
	119,8
	 
	 
	 
	1
	2
	0
	0
	108
	23,76
	0,28

	10
	10-11
	58
	119,8
	120
	 
	 
	 
	1
	2
	0
	0
	108
	23,76
	0,28

	11
	11-12
	15
	120
	119,8
	 
	 
	 
	1
	2
	0
	0
	108
	23,76
	0,28

	12
	13-12
	46
	120,3
	119,8
	 
	1
	12
	 
	 
	0
	360
	0
	79,20
	0,92

	13
	12-14
	29
	119,8
	119,6
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	0
	0
	0,00
	0,00

	14
	14-15
	161
	119,6
	118,3
	 
	3
	27
	 
	 
	0
	810
	0
	178,20
	2,06

	15
	16-17
	164
	119,1
	119,1
	 
	4
	16
	 
	 
	0
	480
	0
	105,60
	3,39

	16
	17-18
	216
	119,1
	119,2
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	0
	0
	0,00
	0,00

	17
	18-15
	168
	119,2
	118,3
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	0
	0
	0,00
	0,00

	18
	15-19
	20
	118,3
	118,3
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	0
	0
	0,00
	0,00

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	сумма
	3576
	786,72
	11,28


Таблица 2.12 Расчет расхода сточных вод по участкам сети водоотведения на 2027 год к схеме 2.

	Nп/п
	Участок
	Длина
	Отметка начала участка
	Отметка конца участка
	Дома 
	кол-во чел.
	Расход участка м3/сут
	Расход участка л/с

	
	
	
	
	
	1 этаж
	5 этажей
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	дома
	выпуск
	1 эт
	5 эт
	
	

	1
	1-2
	193
	121,9
	120,0
	7
	1
	2
	28
	60
	19,36
	0,22

	2
	2-3
	100
	120,0
	120,1
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	3
	4-5
	132
	122,5
	119,8
	 
	2
	8
	0
	240
	52,80
	0,61

	4
	5-3
	35
	119,8
	120,1
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	5
	3-6
	12
	120,1
	120,1
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	6
	7-8
	88
	121,4
	120,1
	 
	2
	15
	0
	450
	99,00
	1,15

	7
	9-8
	61
	119,7
	120,1
	 
	5
	30
	0
	900
	198,00
	2,29

	8
	8-10
	80
	120,1
	119,8
	 
	1
	2
	0
	60
	13,20
	0,15

	9
	10-11
	10
	119,8
	119,9
	 
	1
	1
	0
	30
	6,60
	0,08

	10
	11-12
	35
	119,9
	119,8
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	11
	12-6
	35
	119,8
	120,1
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	12
	6-13
	39
	120,1
	120,2
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	13
	13-14
	21
	120,2
	120,3
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	14
	15-14
	85
	120,5
	120,3
	1
	 
	 
	4
	0
	0,88
	0,01

	15
	14-16
	166
	120,3
	119,1
	 
	6
	27
	0
	810
	178,20
	2,06

	16
	16-17
	38
	119,1
	119,6
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	17
	18-19
	624
	118,4
	116,4
	 
	2
	8
	0
	240
	52,80
	0,61

	18
	19-20
	231
	116,4
	121,3
	18
	1
	4
	72
	120
	42,24
	0,49

	19
	20-21
	77
	121,3
	121
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	20
	22-21
	229
	116,5
	121,0
	10
	2
	6
	40
	180
	48,40
	0,56

	21
	21-23
	14
	121,0
	121,1
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	22
	23-24
	119
	121,1
	119,2
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	23
	24-17
	106
	119,2
	119,6
	27
	4
	14
	108
	420
	116,16
	1,34

	24
	17-25
	19
	119,6
	119,7
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	
	
	
	
	
	
	
	
	сумма
	3762
	827,64
	9,58


Таблица 2.13. Расчет расхода сточных вод по участкам сети водоотведения на 2027 год к схеме 3.

	Nп/п
	Участок
	Длина
	Отметка начала участка
	Отметка конца участка
	Дома 
	кол-во чел.
	Расход участка м3/сут
	Расход участка л/с

	
	
	
	
	
	1 этаж
	5 этажей
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	дома
	выпуск
	1 эт
	5 эт
	
	

	1
	1-2
	156
	118,5
	118,9
	31
	 
	 
	124
	0
	27,28
	30,75

	2
	2-3
	36
	118,9
	119,3
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	3
	4-5
	24
	119,7
	119,8
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	6,48

	4
	5-6
	29
	119,8
	119,2
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	5
	6-3
	97
	119,2
	119,3
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	6
	3-7
	54
	119,3
	120,0
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	
	
	
	
	
	
	
	
	сумма
	124
	27,28
	37,23


Таблица 2.14. Расчет расхода сточных вод по участкам сети водоотведения на 2027 год к схеме 4.

	Nп/п
	Участок
	Длина
	Отметка начала участка
	Отметка конца участка
	Дома 
	кол-во чел.
	Расход участка м3/сут
	Расход участка л/с

	
	
	
	
	
	1 этаж
	5 этажей
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	дома
	выпуск
	1 эт
	5 эт
	
	

	1
	1-2
	59
	128,5
	130,1
	1
	6
	9
	4
	270
	60,28
	0,70

	2
	2-3
	270
	130,1
	132,6
	 
	3
	8
	0
	240
	52,80
	0,61

	3
	4-5
	57
	130,9
	130,8
	 
	1
	2
	0
	60
	13,20
	0,15

	4
	5-3
	43
	130,8
	132,6
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	5
	3-6
	23
	132,6
	132,1
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	6
	6-7
	124
	132,1
	132
	 
	1
	2
	0
	60
	13,20
	0,15

	7
	7-8
	72
	132
	131,8
	 
	1
	2
	0
	60
	13,20
	0,15

	8
	8-9
	34
	131,8
	131,5
	 
	1
	4
	0
	120
	26,40
	0,31

	9
	10-11
	106
	132,6
	131,9
	1
	1
	2
	4
	60
	14,08
	0,16

	10
	11-12
	31
	131,9
	132,7
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	11
	13-12
	113
	132,5
	132,7
	 
	3
	6
	0
	180
	39,60
	0,46

	12
	12-14
	77
	132,7
	132,2
	 
	1
	2
	0
	60
	13,20
	0,15

	13
	14-9
	22
	132,2
	131,5
	2
	 
	 
	8
	0
	1,76
	0,02

	14
	9-15
	11
	131,5
	131,3
	 
	1
	2
	0
	60
	13,20
	0,15

	15
	15-16
	57
	131,3
	131,7
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	16
	17-18
	36
	133,1
	132,3
	 
	1
	5
	0
	150
	33,00
	0,38

	17
	18-16
	37
	132,3
	131,7
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	18
	16-19
	77
	131,7
	130,1
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	19
	19-20
	160
	130,1
	129,5
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	20
	20-21
	67
	129,5
	123,6
	 
	1
	5
	0
	150
	33,00
	0,38

	21
	22-23
	120
	125,3
	126
	3
	 
	 
	12
	0
	2,64
	0,03

	22
	23-24
	228
	126
	121,1
	10
	 
	 
	40
	0
	8,80
	0,10

	23
	24-25
	50
	121,1
	121,1
	1
	 
	 
	4
	0
	0,88
	0,01

	24
	25-26
	140
	121,1
	123,2
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	25
	26-27
	47
	123,2
	123,7
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	26
	28-27
	46
	122,7
	123,7
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	2,63

	27
	29-30
	797
	131,9
	125,5
	75
	 
	 
	300
	0
	66,00
	0,76

	28
	30-21
	146
	125,5
	124,3
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	29
	32-31
	778
	130,3
	124,3
	72
	 
	 
	288
	0
	63,36
	0,73

	30
	31-33
	97
	124,3
	124,2
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	31
	34-35
	411
	130,5
	128,9
	33
	 
	 
	132
	0
	29,04
	0,34

	32
	35-36
	20
	128,9
	129,3
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	33
	36-33
	350
	129,3
	124,2
	31
	 
	 
	124
	0
	27,28
	0,32

	34
	33-37
	120
	124,2
	124,7
	2
	1
	4
	8
	120
	28,16
	0,33

	35
	38-39
	110
	130
	128,7
	 
	2
	4
	0
	120
	26,40
	0,31

	36
	39-40
	64
	128,7
	128,5
	 
	1
	2
	0
	60
	13,20
	0,15

	37
	40-37
	143
	128,5
	124,7
	 
	2
	5
	0
	150
	33,00
	0,38

	38
	37-41
	20
	124,7
	124,8
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	39
	41-42
	263
	124,8
	123,1
	 
	1
	5
	0
	150
	33,00
	0,38

	40
	42-43
	313
	123,1
	122,4
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	41
	43-44
	88
	122,4
	123,1
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	42
	44-45
	200
	123,1
	122,8
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	2,59

	43
	45-46
	30
	122,8
	123,5
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	44
	46-47
	67
	123,5
	122,4
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	45
	47-48
	16
	122,4
	122,4
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	46
	48-49
	168
	122,4
	123,4
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	47
	49-27
	20
	123,4
	123,7
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	48
	27-21
	29
	123,7
	123,6
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	
	
	
	
	
	
	
	
	сумма
	2994
	658,68
	12,84


Таблица 2.15. Расчет расхода сточных вод по участкам сети водоотведения на 2027 год к схеме 5.

	Nп/п
	Участок
	Длина
	Отметка начала участка
	Отметка конца участка
	Дома 
	кол-во чел.
	Расход участка м3/сут
	Расход участка л/с

	
	
	
	
	
	1 этаж
	5 этажей
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	дома
	выпуск
	1 эт
	5 эт
	
	

	1
	1-2
	352
	116,2
	115,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,34

	2
	2-3
	450
	115,1
	119,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3,00

	3
	3-4
	183
	119,4
	118,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,22

	4
	4-5
	390
	118,5
	118,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,60

	5
	5-6
	99
	118,6
	116,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,66

	6
	7-8
	294
	117,2
	115,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,96

	7
	8-9
	387
	115,7
	115,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,58

	8
	10-9
	394
	117,4
	115,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,62

	9
	9-11
	258
	115,5
	115,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,72

	10
	12-11
	391
	116,7
	115,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,60

	11
	11-13
	255
	115,6
	115,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,70

	12
	13-6
	311
	115,7
	116,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,07

	13
	6-14
	29
	116,3
	116
	0
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	14
	14-15
	32
	116
	115,9
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	15
	16-15
	28
	115,9
	115,9
	1
	 
	 
	4
	0
	0,88
	0,01

	16
	15-17
	12
	115,9
	115,8
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	17
	17-18
	16
	115,8
	115,9
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	18
	18-19
	34
	115,9
	115,9
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	19
	19-20
	13
	115,9
	115,8
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	20
	20-21
	37
	115,8
	115,8
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	21
	22-21
	150
	117,5
	115,8
	5
	 
	 
	20
	0
	4,40
	0,05

	22
	21-23
	22
	115,8
	115,1
	1
	 
	 
	4
	0
	0,88
	0,01

	23
	23-24
	101
	115,1
	115,5
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	24
	25-24
	165
	115,8
	115,5
	7
	 
	 
	28
	0
	6,16
	0,07

	25
	24-26
	134
	115,5
	115,4
	6
	 
	 
	24
	0
	5,28
	0,06

	26
	27-28
	226
	116,9
	116,5
	5
	 
	 
	20
	0
	4,40
	0,05

	27
	28-26
	159
	116,5
	115,4
	5
	 
	 
	20
	0
	4,40
	0,05

	28
	26-35
	91
	115,4
	115,1
	3
	 
	 
	12
	0
	2,64
	0,03

	29
	36-37
	54
	116,4
	117,2
	2
	 
	 
	8
	0
	1,76
	0,02

	30
	37-38
	19
	117,2
	117,3
	0
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	31
	38-35
	125
	117,3
	115,1
	5
	 
	 
	20
	0
	4,40
	0,05

	32
	29-30
	116
	115,1
	116,1
	3
	 
	 
	12
	0
	2,64
	0,03

	33
	30-31
	29
	116,1
	116,2
	2
	 
	 
	8
	0
	1,76
	0,02

	34
	31-32
	131
	116,2
	117,3
	2
	 
	 
	8
	0
	1,76
	0,02

	35
	32-33
	131
	117,3
	115,7
	3
	 
	 
	12
	0
	2,64
	0,03

	36
	33-34
	40
	115,7
	114,9
	1
	 
	 
	4
	0
	0,88
	0,01

	37
	34-35
	87
	114,9
	115,1
	2
	 
	 
	8
	0
	1,76
	0,02

	38
	35-39
	139
	115,1
	114,9
	 
	2
	4
	0
	120
	26,40
	0,31

	39
	40-39
	65
	114,9
	114,9
	3
	 
	 
	12
	0
	2,64
	0,03

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	40
	39-41
	87
	114,9
	114,9
	2
	 
	 
	8
	0
	1,76
	0,02

	41
	42-41
	147
	115,3
	114,9
	3
	 
	 
	12
	0
	2,64
	0,03

	42
	41-43
	73
	114,9
	115,4
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	43
	44-43
	147
	116,2
	115,4
	10
	 
	 
	40
	0
	8,80
	0,10

	44
	45-43
	152
	114,9
	115,4
	10
	 
	 
	40
	0
	8,80
	0,10

	45
	43-46
	88
	115,4
	115,8
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	46
	47-46
	148
	116,8
	115,8
	10
	 
	 
	40
	0
	8,80
	0,10

	47
	48-46
	150
	114,8
	115,8
	10
	 
	 
	40
	0
	8,80
	0,10

	48
	46-49
	86
	115,8
	116,2
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	49
	50-49
	153
	114,6
	116,2
	5
	 
	 
	20
	0
	4,40
	0,05

	50
	49-51
	170
	116,2
	119,4
	4
	 
	 
	16
	0
	3,52
	0,04

	51
	52-53
	23
	115,4
	115,4
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	52
	54-53
	146
	115,3
	115,4
	5
	 
	 
	20
	0
	4,40
	0,05

	53
	53-55
	81
	115,4
	116,4
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	54
	56-55
	69
	115,5
	116,4
	4
	 
	 
	16
	0
	3,52
	0,04

	55
	55-57
	90
	116,4
	117,4
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	56
	58-57
	117
	115,6
	117,4
	2
	 
	 
	8
	0
	1,76
	0,02

	57
	57-51
	84
	117,4
	119,4
	2
	 
	 
	8
	0
	1,76
	0,02

	58
	51-59
	27
	119,4
	119,2
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	
	
	
	
	
	
	
	
	сумма
	612
	134,64
	26,63


Таблица 2.16. Расчет расхода сточных вод по участкам сети водоотведения на 2027 год к схеме 6.
	Nп/п
	Участок
	Длина
	Отметка начала участка
	Отметка конца участка
	Дома 
	кол-во чел.
	Расход участка м3/сут
	Расход участка л/с

	
	
	
	
	
	1 этаж
	5 этажей
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	дома
	выпуск
	1 эт
	5 эт
	
	

	1
	1-2
	80
	133,8
	133,9
	 
	1
	2
	0
	60
	13,20
	0,15

	2
	2-3
	120
	133,9
	133,1
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	3
	4-3
	40
	133,1
	133,2
	 
	1
	2
	0
	60
	13,20
	0,15

	4
	3-5
	124
	133,2
	130
	3
	 
	 
	12
	0
	2,64
	0,03

	5
	5-6
	132
	130
	126,5
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	6
	7-8
	49
	133,4
	133,2
	3
	1
	2
	12
	60
	15,84
	0,18

	7
	8-6
	67
	133,2
	126,5
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	8
	6-9
	87
	126,5
	124,1
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	9
	9-10
	39
	124,1
	126
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	10
	10-11
	186
	126
	126
	 
	2
	3
	0
	90
	19,80
	0,23

	11
	11-12
	13
	126
	126,1
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	12,84

	12
	12-13
	27
	126,1
	124,3
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	13
	13-14
	24
	124,3
	126,3
	1
	 
	 
	4
	0
	0,88
	0,01

	14
	15-16
	47
	133,7
	133,1
	 
	3
	8
	0
	240
	52,80
	0,61

	15
	16-17
	77
	131
	130,9
	 
	1
	2
	0
	60
	13,20
	0,15

	16
	17-18
	18
	131
	130,9
	 
	4
	4
	0
	120
	26,40
	0,31

	17
	18-19
	21
	130,9
	130
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	18
	19-20
	72
	130
	128,1
	 
	1
	2
	0
	60
	13,20
	0,15

	19
	20-14
	25
	128,1
	126,3
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	20
	14-21
	231
	126,3
	120,8
	20
	 
	 
	80
	0
	17,60
	0,20

	21
	21-22
	137
	120,8
	121,8
	8
	 
	 
	32
	0
	7,04
	0,08

	22
	29-22
	503
	133,1
	121,8
	24
	3
	10
	96
	300
	87,12
	8,88

	23
	22-23
	105
	121,8
	120,9
	17
	 
	 
	68
	0
	14,96
	0,17

	24
	23-28
	29
	120,9
	120,6
	6
	 
	 
	24
	0
	5,28
	0,06

	25
	24-25
	63
	120,9
	120,7
	 
	9
	22
	0
	660
	145,20
	1,68

	26
	25-26
	12
	120,7
	120,8
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	27
	26-27
	42
	120,8
	121
	6
	2
	5
	24
	150
	38,28
	0,44

	28
	27-28
	19
	121
	120,6
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	
	
	
	
	 
	
	
	
	сумма
	2212
	486,64
	26,35


Таблица 2.17. Расчет расхода сточных вод по участкам сети водоотведения на 2027 год к схеме 7.

	Nп/п
	Участок
	Длина
	Отметка начала участка
	Отметка конца участка
	Дома 
	кол-во чел.
	Расход участка м3/сут
	Расход участка л/с

	
	
	
	
	
	1 этаж
	5 этажей
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	дома
	выпуск
	1 эт
	5 эт
	
	

	1
	1-2
	460
	121,5
	120,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,39

	2
	2-3
	72
	120,5
	120
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,06

	3
	3-4
	227
	120
	119,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,19

	4
	5-4
	400
	120,3
	119,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,34

	5
	4-6
	248
	119,2
	118,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,21

	6
	7-6
	276
	119,3
	118,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,23

	7
	6-8
	159
	118,4
	118,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,13

	8
	9-10
	429
	119,2
	120,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,36

	9
	10-11
	43
	120,6
	120,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,04

	10
	11-8
	641
	120,3
	118,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,54

	11
	12-13
	278
	117,8
	118,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,23

	12
	14-13
	67
	118,7
	118,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,06

	13
	13-8
	142
	118,6
	118,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,12

	14
	8-15
	30
	118,4
	118,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,03

	15
	15-16
	231
	118,4
	118,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,19

	16
	17-18
	444
	122,2
	120
	58
	 
	 
	232
	0
	51,04
	0,59

	17
	18-19
	202
	120
	119,6
	 
	 
	 
	0
	 
	0,00
	0,00

	18
	19-16
	690
	119,6
	118,2
	38
	 
	 
	152
	 
	33,44
	0,39

	19
	16-20
	103
	118,2
	118,4
	 
	 
	 
	0
	 
	0,00
	0,00

	
	
	
	
	
	
	
	сумма
	384
	84,48
	4,09


Таблица 2.18. Расчет расхода сточных вод по участкам сети водоотведения на 2027 год к схеме 8.

	Nп/п
	Участок
	Длина
	Отметка начала участка
	Отметка конца участка
	Дома 
	кол-во чел.
	Расход участка м3/сут
	Расход участка л/с

	
	
	
	
	
	1 этаж
	5 этажей
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	дома
	выпуск
	1 эт
	5 эт
	
	

	1
	1-2
	219
	122,3
	125,1
	12
	 
	 
	48
	0
	10,56
	0,12

	2
	2-3
	34
	125,1
	124,9
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	3
	3-4
	130
	124,9
	127
	 
	2
	4
	0
	120
	26,40
	0,31

	4
	5-4
	90
	125,6
	127
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,10

	5
	4-6
	88
	127
	128,4
	 
	4
	12
	0
	360
	79,20
	0,92

	6
	6-7
	359
	128,4
	132,8
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	7
	7-8
	136
	132,8
	132
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	8
	8-9
	131
	132
	133,2
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	9
	10-9
	45
	132,6
	133,2
	2
	2
	4
	8
	120
	28,16
	0,33

	10
	9-11
	38
	133,2
	132,1
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	11
	11-12
	34
	132,1
	132,1
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	12
	12-13
	128
	132,1
	131,8
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	13
	13-14
	47
	131,8
	130,5
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	14
	14-15
	24
	130,5
	130
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	15
	16-17
	132
	131,7
	132,6
	 
	2
	9
	0
	270
	59,40
	0,69

	16
	17-18
	19
	132,6
	132,4
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	17
	19-20
	291
	134
	132,5
	 
	9
	26
	0
	780
	171,60
	1,99

	18
	20-18
	20
	132,5
	132,4
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	19
	18-21
	86
	132,4
	132,3
	 
	2
	4
	0
	120
	26,40
	0,31

	20
	21-22
	17
	132,3
	132,2
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	21
	23-24
	289
	133
	131,9
	 
	2
	14
	0
	420
	92,40
	1,07

	22
	24-22
	12
	131,9
	132,2
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	23
	22-25
	32
	132,2
	131,2
	1
	 
	 
	4
	0
	0,88
	0,01

	24
	31-25
	124
	132,3
	131,2
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,05

	25
	26-27
	150
	133,1
	135,2
	 
	3
	13
	0
	390
	85,80
	0,99

	26
	27-28
	58
	135,2
	132,4
	 
	1
	3
	0
	90
	19,80
	0,23

	27
	28-29
	94
	132,4
	131,5
	 
	2
	10
	0
	300
	66,00
	0,76

	28
	29-30
	46
	131,5
	131,6
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	29
	30-25
	34
	131,6
	131,2
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	30
	25-15
	44
	131,2
	130
	1
	 
	 
	4
	0
	0,88
	0,01

	21
	15-32
	27
	130
	131,1
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	
	
	
	
	
	
	
	сумма
	3034
	667,48
	7,88


Таблица 2.19. Расчет расхода сточных вод по участкам сети водоотведения на 2027 год к схеме 9.

	Nп/п
	Участок
	Длина
	Отметка начала участка
	Отметка конца участка
	Дома 
	кол-во чел.
	Расход участка м3/сут
	Расход участка л/с

	
	
	
	
	
	1 этаж
	5 этажей
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	дома
	выпуск
	1 эт
	5 эт
	
	

	1
	1-2
	178
	129,6
	125
	30
	 
	 
	120
	0
	26,40
	0,31

	2
	2-3
	27
	125
	125
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	3
	4-3
	335
	132,4
	125
	38
	 
	 
	152
	0
	33,44
	0,39

	4
	3-5
	127
	125
	128
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	5
	6-5
	366
	131,9
	128
	15
	 
	 
	60
	0
	13,20
	0,15

	6
	5-7
	151
	128
	123,4
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	7
	8-7
	345
	126,3
	123,4
	20
	 
	 
	80
	0
	17,60
	0,20

	8
	7-9
	160
	123,4
	119,3
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	9
	10-9
	279
	119
	119,3
	30
	 
	 
	120
	0
	26,40
	0,31

	10
	9-11
	169
	119,3
	120,3
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	11
	12-13
	362
	125,4
	122,3
	5
	 
	 
	20
	0
	4,40
	0,05

	12
	14-13
	196
	126,6
	122,3
	35
	 
	 
	140
	0
	30,80
	0,36

	13
	13-15
	271
	122,3
	120,9
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	14
	15-16
	13
	120,9
	120,6
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	15
	17-16
	360
	132,4
	120,6
	40
	 
	 
	160
	0
	35,20
	0,41

	16
	16-18
	35
	120,6
	120,4
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	17
	18-11
	447
	120,4
	120,3
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	18
	11-19
	18
	120,3
	120
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	
	
	
	
	
	
	
	сумма
	852
	187,44
	2,17


Таблица 2.20. Расчет расхода сточных вод по участкам сети водоотведения на 2027 год к схеме 10.

	Nп/п
	Участок
	Длина
	Отметка начала участка
	Отметка конца участка
	Дома 
	кол-во чел.
	Расход участка м3/сут
	Расход участка л/с

	
	
	
	
	
	1 этаж
	5 этажей
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	дома
	выпуск
	1 эт
	5 эт
	
	

	1
	1-2
	152
	120,7
	119,3
	10
	 
	 
	40
	0
	8,80
	0,10

	2
	2-3
	142
	119,3
	118,6
	31
	 
	 
	124
	0
	27,28
	0,32

	3
	3-4
	53
	118,6
	119,5
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	4
	5-4
	293
	122
	119,5
	25
	 
	 
	100
	0
	22,00
	0,25

	5
	4-6
	99
	119,5
	120,5
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	6
	7-6
	297
	123,8
	120,5
	32
	 
	 
	128
	0
	28,16
	0,33

	7
	6-8
	308
	120,5
	119,3
	25
	 
	 
	100
	0
	22,00
	0,25

	8
	8-9
	101
	119,3
	119,7
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	9
	10-9
	475
	123,2
	119,7
	51
	 
	 
	204
	0
	44,88
	0,52

	10
	9-11
	68
	119,7
	119,8
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	11
	12-11
	480
	123,3
	119,8
	44
	 
	 
	176
	0
	38,72
	0,45

	12
	11-13
	130
	119,8
	120,1
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	13
	14-15
	77
	121,1
	121,1
	6
	 
	 
	24
	0
	5,28
	0,06

	14
	15-16
	205
	121,1
	120,9
	9
	 
	 
	36
	0
	7,92
	0,09

	15
	16-17
	92
	120,9
	120,2
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	16
	18-19
	377
	123,5
	121
	25
	 
	 
	100
	0
	22,00
	0,25

	17
	19-17
	216
	121
	120,2
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	18
	17-20
	63
	120,2
	120,3
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	19
	20-13
	82
	120,3
	120,1
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	20
	13-21
	19
	120,1
	119,9
	 
	 
	 
	0
	0
	0,00
	0,00

	
	
	
	
	
	
	
	сумма
	1032
	227,04
	2,63


При проведении расчётов на ЭВМ определились следующие результаты:

- Схема №2- к существующей схеме добавляются стоки от проектируемой застройки. Устанавливаются насосные станции в т.19(2.23л/сек), т.21(4.5л/сек)

- Схема №4 – аналогично схемы №4 по расчёту 2012г.

- Схема №5 – устанавливаются КНС в т.2(8.68л/сек), т.11(26.27л/сек) и новые сети подключаются к существующим сетям схемы №5 по расчёту 2012г.  На основании расчёта принимается решение разделить данную схему раздельно на проектируемые и существующие сети. На проектируемой сети в точке 14 устанавливается КНС с перекачкой на КНС п4. Напорные трубопроводы 2Д150мм.-400м.

-Схема №7- устанавливаются КНС в т.8(7.76л/сек), т.10(1.14л/сек),т.19(2.08л/сек), КНСп2(9.3л/сек). Напорные трубопроводы 2Д150мм.-522м.

-Схема №9- устанавливаются КНСп3 в т.21(6.3л/сек). Напорные трубопроводы 2Д100мм.-685м.

-Схема №10- устанавливаются КНС в т.6(3.16л/сек), , КНСп1(22.68л/сек). Напорные трубопроводы 2Д100мм.-711м.

Протяженности самотечных трубопроводов на вновь застраиваемых территориях приведены в таблице 2.21
На 2027г. принимается по п.Введенский с проектиремым  расходом 474.73м3/сутки или 19.78м3/час или средний секундный расход 5.49л/сек.

Расходы по участкам принимаются от общего расхода пропорционально
длинам участков.







Таблица 2.21

	Номер схемы
	Протяженность самотечных сетей, м.



	
	Диаметр трубопровода

	
	200
	250
	300

	5
	2706
	747
	94

	7
	5113
	-
	-

	9
	3840
	-
	-

	10
	3629
	-
	-

	Итого
	15288
	747
	94


2.12. Основные выводы

1. Существующая система канализации не отвечает требованиям экологической безопасности.  

-Отсутствует резервное электроснабжение канализационных насосных станций и очистных сооружений.  

-Отсутствуют вторые напорные трубопроводы от КНС.  

-На 8 насосных станциях отсутствует второй резервный насос.

2. Очистные сооружения перегружены по гидравлике. Нет дублирующих аэротенков.  Первичные и вторичные отстойники имеют значительный физический износ.

3. На период 2015г. необходимо выполнить:

· строительство вторых ниток напорных трубопроводов

· установку вторых резервных насосов

· обеспечить резервное электроснабжение КНС и очистных сооружений.

· Ввести в эксплуатацию новые очистные сооружения  в д.Марочково со строительством головной КНС и напорных трубопроводов 2Ду=350мм., протяжённостью трассы 5.0км.

4. На период 2027г. выполнить строительство канализационных сетей по всем улицам города с установкой необходимых КНС.
3.  Стоимость укрупнённых капитальных затрат

Определение укрупненной стоимости трубопроводов выполняется по Сборнику №10-1 «Укрупненные сметные нормы на сооружения водоснабжения и канализации –Внешние сети».Москва 1972г.(далее Сборник) и  Справочнику проектировщика «Канализация населённых мест и промышленных предприятий» Москва, Стройиздат, 1981г.(далее «Справочник»). Стоимость строительства в Сборнике даны в ценах 1971г., а в  Справочнике в ценах 1973г. Для перевода цен из 1971г. в 1973г. в Сборнике и в Справочнике  сравниваются базисные цены в тыс. руб. на строительство 1км.железобетонных раструбных трубопроводов Д=300мм. (Таблица 108,21а в Сборнике(9.1) и Таблица 66.44 Справочника(11.6)) Коэффициент перевода К1=11.6:9.1=1.27.  Для ориентировочного перевода стоимости цен 1973г.в цены 1984г. принимается типовой проект «Насосной станции песколовок и первичных горизонтальных отстойников». В Справочнике(табл.66.11) для отметки машинного зала -2.7м стоимость составляет 28т.рублей. В типовом проекте 902—2-389.85 в ценах 1984г. стоимость составляет 35.5т.рублей. Коэффициент перевода стоимости К1 с 1973г. в 1984г. определится: К2=35.5:28=1.267.   

Для определения коэффициента перевода стоимости в текущие цены в 2010г.был произведён сметный расчёт типового проекта 901-4-51с « Монолитный железобетонный резервуар 500м3».   Стоимость по типовому проекту в ценах 1984г.- 13.92т.рублей., в текущих ценах без НДС-1238.734т.рублей. Коэффициент перевода К3 составляет: 1238.734:13.92=88.99.  Принимаем для 2012г. условно 90.0.  Для определения стоимости трубопроводов общий коэффициент перевода цен составит: К=К1хК2хК3=1.27х1.267х90=144.82.   Насосные станции и резервуары  принимаются по типовым проектам, стоимость строительства которых указаны в ценах 1984г., поэтому для этих объектов принимается коэффициент перевода цен К3=90.0  

3.1 Стоимость затрат на 2015год

3.1.1  Водоснабжение 

Глубина заложения трубопроводов из чугунных трубопроводов принимается 2.5м. 

По Табл.1 и 2 Сборника, п.15а-е определяем стоимости строительства трубопроводов в сухих грунтах

Таблица 3.1

	Диаметр мм.
	100
	125
	150
	200
	250
	300
	350

	Стоимость строительства 1км. сети при глубине заложения 2.0м,  руб.
	7500
	8700
	10300
	12800
	15900
	19200
	22700

	То же при глубине заложения 3.0м ,руб.
	9200
	10400
	11600
	14100
	17200
	20500
	24400

	Средняя величина( при глубине заложения 2.5м), руб.
	8350
	9550
	10950
	13450
	16550
	19850
	23550


Стоимость строительства трубопроводов приведена в таблице 3.2


Таблица 3.2

	Диаметр трубопровода, мм
	Общая длина, м
	Стоимость строительства, руб.

	100
	1280
	9600

	125
	312
	2714

	150
	4858
	50037

	200
	2130
	27264

	250
	419
	6662

	300
	359
	6893

	Итого:
	8930
	103170


Грунтовые воды встречаются на глубине 1.0м. По Таблице 70 Сборника принимается поправочный коэффициент на строительство в мокрых грунтах для глубины заложения трубопроводов 2.5м.: К4=(1.64+1.91)/2=1.775.

Стоимость строительства без НДС составит: С1=103170хКхК4=103170х144.82х1.775=26520.416т.рублей.

Резервуар принят по типовому проекту ТП 901-4-100.13.86, емкостью 1000м3.  Стоимость в ценах 1984г. 40.4т.руб. С учётом коэффициента К3 стоимость резервуара составит: С2=40400х90=3636т.руб

Общая стоимость С=С1+С2=26520.42+3636.0=30156.42т.рублей

3.1.2  Водоотведение 

Стоимость строительства напорных трубопроводов определяется аналогично строительству водопроводных сетей. 

Таблица 3.3

	Номер схемы
	Канализационные насосные станции в ценах 1984г.
	Напорные трубопроводы в ценах 1971г

	
	Номер типового проекта
	Количество Стоимость единицы т.руб. 
	Общая стоимость т.руб.
	Диаметр мм.
	Длина, м
	Стоимость руб.

	 1
	       -
	         -
	       -
	250
	 120
	1986

	  2
	       -
	         -
	       -
	200
	 200
	2690

	  3
	ТП902- 1- 147.88 
	1шт.

64.02
	64.02
	350
	 2х5000
	235500

	  4
	ТП902- 1- 141.88 установка дополнительно 1 насоса
	  установка дополнительно 1 насоса 

3.0
	3.0
	 -
	   -
	   -

	  5
	ТП902- 1- 141.88 установка дополнительно 1 насоса
	  установка дополнительно 1 насоса 

3.0
	3.0
	 -
	   -
	   -

	  6
	ТП902- 1- 147.88 
	1шт.

64.02
	64.02
	300
	 1000
	19850

	 7
	ТП902- 1- 147.88 
	1шт.

64.02
	64.02
	200
	 200
	2690

	Итого
	
	
	198.06
	
	
	262716


Стоимость строительства без НДС составит: С1=262716хКхК4=262716х144.82х1.775=67532.59т.рублей.

Стоимость строительства канализационных насосных станций в ценах 1984г. 198.06т.руб. С учётом коэффициента К3 стоимость составит: С2=198.06х90=17825.4т.руб

Общая стоимость С=С1+С2=67532.59+17825.4=85357.99т.рублей

Данных по остаточной стоимости строительства новых очистных сооружений не имеется, поэтому они условно не учтены. 


3.1.3  Стоимость укрупнённых капитальных затрат на 2015г.

Таблица 3.4

	Наименование системы
	Стоимость укрупнённых капитальных затрат в ценах 2012г. т.рублей
	То же с НДС

	Водоснабжение
	30156.42
	35584.58

	Водоотведение
	85357.99
	100722.43


3.2 Стоимость затрат на 2027год

3.2.1  Водоснабжение 

Глубина заложения трубопроводов из чугунных трубопроводов принимается 2.5м. 

  Стоимость строительства трубопроводов приведена в таблице 3.5










Таблица 3.5

	Диаметр трубопровода, мм
	Общая длина, м
	Стоимость строительства, руб.

	100
	4908
	40982

	150
	9044
	99032

	Итого:
	13952
	140014


Грунтовые воды встречаются на глубине 1.0м. По Таблице 70 принимается поправочный коэффициент на строительство в мокрых грунтах для глубины заложения трубопроводов 2.5м.: К4=(1.64+1.91)/2=1.775.

Стоимость строительства без НДС составит: С1=140014хКхК4=140014х144.82х1.775=35991.32т.рублей.

Резервуар принят по типовому проекту ТП 901-4-100.13.86, емкостью 1000м3.  Стоимость в ценах 1984г. 40.4т.руб. С учётом коэффициента К3 стоимость резервуара составит: С2=40400х90=3636т.руб

Общая стоимость С=С1+С2=25695.27+3636=29331.27т.рублей

Для обеспечения необходимого водопотребления на водозаборе выполняется строительство дополнительно 7 скважин.  По информации ООО «Водоканал г.Покрова» балансовая стоимость одной скважины ориентировочно составляет в ценах 2012г. – 730т.руб.  Стоимость 7 скважин определится С3=730х7=5110т.руб.

Общая стоимость С=С1+С2+С3=35991.32+3636.0+5110.0=44737.32т.руб без НДС

3.2.2  Водоотведение 

Стоимость строительства напорных трубопроводов определяется аналогично строительству водопроводных сетей.  Стоимость самотечных трубопроводов принимается по таблице 76п.17б-г Сборника для чугунных трубопроводов при глубине заложения 4.0м. и приводится в таблице 3.6

Таблица 3.6

	Диаметр мм.
	200
	250
	300
	Итого

	Стоимость строительства 1км. сети при глубине заложения 4.0м,  руб. в ценах 1971г.
	21200
	24000
	27400
	-

	Протяженность самотечных сетей, км.
	15.288
	0.747
	0.094
	16.069

	Стоимость строительства  сети. в ценах 1971г.
	324105
	17928
	2576
	344609


Грунтовые воды встречаются на глубине 1.0м. По Таблице 116 Сборника принимается поправочный коэффициент на строительство в мокрых грунтах: К4=2.22

Стоимость строительства самотечных сетей без НДС составит: Ссам.=344609хКхК4=344609х144.82х2.22=110791.93т.рублей.

Таблица 3.7

	Номер схемы
	Канализационные насосные станции в ценах 1984г.
	Напорные трубопроводы в ценах 1971г

	
	Номер типового проекта
	Количество / Стоимость единицы т.руб.
	Общая стоимость т.руб.
	Диаметр мм.
	Длина, м
	Стоимость руб.

	2
	ТП902- 1- 132.88
	2/

5.59
	11.18
	-
	-
	-

	5
	ТП902- 1- 139.88
	3/33.39
	100.17
	200
	2х400
	10760.0

	7
	ТП902- 1- 139.88

ТП902- 1- 132.88
	2/33.39

2/5.59
	77.96
	150
	2х522
	11431.8

	9
	ТП902- 1- 139.88


	1/33.39


	33.39
	100
	2х685
	11439.5

	10
	ТП902- 1- 139.88

ТП902- 1- 132.88
	1/33.39

2/5.59
	44.57
	100
	2х711
	11865.4

	Итого
	
	
	267.27
	
	
	45496.7


Стоимость строительства без НДС составит: С1=45496.7хКхК4=262716х144.82х1.775=11695.18т.рублей.

Стоимость строительства канализационных насосных станций в ценах 1984г. 267.27т.руб. С учётом коэффициента К3 стоимость составит: С2=267.27х90=24054.3т.руб

Общая стоимость С=Ссам.+С1+С2=110791.93+11695.18+24054.3=146541.41т.рублей

Данных по остаточной стоимости строительства новых очистных сооружений не имеется, поэтому они условно не учтены. 


3.1.3  Стоимость укрупнённых капитальных затрат на 2027г.

Таблица 3.8

	Наименование системы
	Стоимость укрупнённых капитальных затрат в ценах 2012г. т.рублей
	То же с НДС

	Водоснабжение
	44737.32
	52790.04

	Водоотведение
	146541.41
	172918.86
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